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1 - INTRODUCAO

O actual projecto diz respeito a ampliacao da pedreira n° 5196 denominada
Facho, que se encontra licenciada pela Direccao Regional Norte do Ministério da
Economia com a drea de cerca de 40.000 m2.

O objectivo do projecto é a ampliagdao da area da pedreira para 240.167 m? e
esta directamente relacionado com a criagao de condigcdoes que permitam o
licenciamento da exploragao da massa mineral de modo a ampliar o horizonte
temporal da pedreira por cerca de mais 47 anos, permitindo a viabilizacao do
projecto existente no local por um periodo temporal que permitira manter a
actividade industrial na regiao de Penafiel, com a salvaguarda dos postos de trabalho
existentes e a necessaria rentabilizacao da actividade industrial e econémica da
empresa.

A édrea proposta a licenciar do projecto engloba todos os anexos mineiros,
nomeadamente uma instalagao de britagem, depdsitos de inertes, escritorios, oficinas
e posto de transformacao (PT).

A producao média anual de inertes ronda as cerca de 900.000 ton/ano sendo
que este valor esta sempre dependente do volume de obras existentes na regiao. A
empresa tem capacidade instalada para aumentar este volume, sem recurso a
investimentos.

A metodologia seguida na elaboracao deste projecto teve em linha de conta
que a actividade extractiva no interior da édrea licenciada se desenvolve ha bastante
tempo e que uma grande parte das infra-estruturas e estudos realizados ja existiam
aquando do seu inicio, tendo, na medida do possivel, sido aproveitados.

A empresa comecou por estudar geologicamente de uma forma mais
detalhada e aprofundada a drea de exploracao que foi objecto de estudo, tendo
realizado uma nova campanha de sondagens que revelou resultados que vieram
sustentar a existéncia de matéria-prima em quantidade e qualidade susceptivel de ser
explorada. Deste modo tomou-se a decisao de avangar com a realizagao de novos
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estudos técnico-econémicos e financeiros, tendo-se concluido que o projecto tem
todas as condigoes para poder ser realizado.

Este facto habilitou a administragao a tomar a decisao de avangar com a
proposta de ampliacao da drea de exploragao, tendo para o efeito dado inicio a
realizagao do presente Estudo de Impacte Ambiental.

2 —- CARACTERIZAGAO DO PROJECTO

2.1 — Enquadramento Legal do Projecto

No que se refere ao enquadramento legal deste projecto, no que respeita a
legislacao regulamentadora da actividade de exploracao de minas, o principal
diploma legal que regulamenta a actividade é o Decreto-Lei 270/2001 de 6 de
Outubro. A entidade que tutela o licenciamento, fiscalizacao e acompanhamento do
sector é a Direcgao Regional Norte do Ministério da Economia.

A empresa exploradora Mendes Peixoto SA é neste momento detentora de
mais uma pedreira situada na mesma regiao de Portugal.

Devido ao facto de a drea objecto do estudo possuir uma drea superior a 5
hectares e de acordo com o disposto no Decreto-Lei n° 69/2000 de 3 de Maio, este
projecto situa-se nas condigoes previstas no Anexo II, n° 2 da alinea a) do referido
diploma legal, pelo que estd sujeito ao procedimento de Avaliacao de Impacte
Ambiental - AIA.

Face ao exposto a autoridade de AIA, de acordo com a legislacao
regulamentadora dos Estudos de Impacte Ambiental, sera a Comissao de
Coordenagao e Desenvolvimento Regional - Norte (CCDR-N).

2.2 - Localizagao e acessos

A pedreira em estudo situa-se no lugar do Borbulhdo, na Freguesia de
Marecos, Concelho de Penafiel e Distrito do Porto.

O acesso faz-se através da Estrada Nacional 106 e fica no trogo que liga
Penafiel a Entre-os-Rios. Em direc¢ao a Entre-os-Rios, cerca de 150 m ap6s o
cruzamento com a EN 15, corta-se a esquerda por uma estrada municipal em
direccao a Marecos. Nesta estrada, ap6s 500 m corta-se a direita e cerca de 250 m a
frente corta-se novamente a direita. Ap6s se percorrerem cerca de 1200 m volta-se a
cortar a direita e a pedreira encontra-se no fim desta estrada a cerca de 1100 m.
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Fig. 1 — Localizagao da Pedreira do Facho

Devido ao facto deste acesso ser bastante sinuoso, os camides utilizam um
outro acesso: a partir da rotunda de Milhundos saem na direccao da Duas Igrejas
pela EN 320, anda-se cerca de 1.300m e vira-se a direita, percorre-se cerca de 400m
até Aveleda de Além. Vira-se novamente a direita e anda-se cerca de 1600m pela EM
1293, cortando a esquerda, a pedreira situa-se a cerca de 1.110m . De notar que este
ultimo troco de estrada serve exclusivamente a Pedreira do Facho.

2.2 — Necessidades e Alternativas ao Projecto

A possibilidade de expandir a actividade extractiva permitirda a manutencao
da empresa por mais de quatro décadas permitindo explorar um recurso geoldgico.
Por outro lado os investimentos em alteragoes e novas infra-estruturas no que
respeita aos anexos mineiros sao praticamente insignificantes quando comparados
com o0s investimentos realizados ao longo da vida desta pedreira e que se mantém
perfeitamente operacionais e actualizados do ponto de vista tecnolégico.

Para além destes factos ha que salientar que o futuro PDM de Penafiel
consagra toda a area da pretensao como uma zona destinada a industria extractiva
uma vez que teve em consideragao na sua elaboracao a pedreira existente.

Por outro lado sendo as massas minerais recursos naturais endégenos, a sua
situacao é a partida limitada por condicionantes geol6gicas pelo que, situando-se a
massa granitica no local em que se pretende realizar a ampliagao da pedreira, facto
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que foi confirmado por diversos estudos e campanhas de sondagens realizadas, a
localizagao do projecto perfeitamente justificada por condicionantes geolégicas
decorrentes da propria natureza.

No que se refere a necessidade e utilidade do projecto o seu principal objectivo
prende-se com a exploracio de inertes para aplicagdo em obras publicas e de
construcao civil.

No que se refere a necessidades de criagao de infra-estruturas associadas ao
projecto devera esclarecer-se que todas elas ja existem. No que se refere a acessos
interiores dentro da prépria pedreira estes ja existem e apenas terao de ser
melhorados e mantidos em bom estado de conservacao durante a vida do projecto.

Relativamente a instalagoes de transformacao dos materiais extraidos estas ja
existem e encontram-se devidamente licenciadas junto do Ministério da Economia
como estabelecimento industrial, havendo a destacar a existéncia de uma central de
britagem fixa, constituida pelos seguintes equipamentos:

e 1 Britador de Maxilas (Primario)
e 1 Moinho Cénico (Secundario)

¢ 1 Moinho Impactor (Tercidrio)

e 3 Crivos Classificadores

e 1 Central de Areias

e 1 Filtro Prensa

Para além desta unidade fixa, a empresa dispoe também de uma central de
britagem movel, habitualmente afecta a esta pedreira - LOKOTRACK 110 com um
moinho cénico HP200 e um crivo vibrante CVB 1845 IV.

Em termos de capacidades de produgao, a central fixa produz cerca de 150 a
200 ton de inertes por hora, enquanto que a capacidade da central mével ronda as
110 ton/h

Toda a agua é utilizada em circuito fechado por ser um bem precioso para o
processo industrial.

Deste modo nao esta prevista a necessidade de criagao de outro tipo de infra-
estruturas complementares ao projecto.
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2.3 —Descrigao Técnica do Projecto

De acordo com o plano de lavra proposto, uma pequena parte da exploracao
sera feita em flanco de encosta, ou seja, ird se desenvolver entre a cota 429 e a cota
357, considerando-se a cota 357 como o nivel a partir do qual a exploragao se fara em
profundidade (rebaixo).

As bancadas de exploracao terao uma altura mdxima de 12 m e uma largura
média de 6 m.

A partir da cota 357 os trabalhos serao desenvolvidos em profundidade até a
cota prevista de 235, cota final de exploragao.

No total estao previstas reservas de 15.726.800 m?.

No que respeita as aguas pluviais e eventual contaminacao de linhas de agua
com o arrastamento de sélidos em suspensao, foi construido uma rede de drenagem
de dguas pluviais para desviar estas dguas da zona de exploragao. Portanto este
efeito ficara naturalmente confinado s6 a area de exploracao.

Também foi construida uma bacia de decantagao para a recolha e tratamento
dessas dguas. Prevenir-se-ao deste modo o arrastamento de aguas sujas para os
caminhos e terrenos vizinhos.

SRR RegL Fot. 1- Vista de uma frente de desmonte e da operagao
: TS carregamento de um dumper

.|
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Face ao ritmo de extrac¢ao pretendido e atendendo aos trabalhos a
desenvolver, quer ainda em flanco de encosta quer em rebaixo, estima-se um
horizonte temporal total para a pedreira de cerca de 47 anos.

A exploragao decorrera portanto entre as cotas 429 e 235 sendo que, a maior
parte da escavagao ainda se encontra por efectuar.

A definicao da area de exploragao teve em atengao, como nao podia deixar de
ser, a configuragao do terreno. Nesta defini¢ao foram tidas em linha de conta as
zonas de defesa previstas no D.L. 270/2001 de 6 de Outubro. Foram salvaguardadas
as distancias minimas aos prédios rasticos vizinhos e caminhos.

No que respeita as linhas de agua mais préximas houve todo o cuidado de as
preservar tendo-se prescindido de algumas édreas de exploragao de modo a nao as
afectar directamente com a implantagao sobreposta da zona de exploracao.

Esta igualmente previsto que em redor da drea de exploracao seja reforcada a
rede de drenagem das dguas pluviais, conjuntamente com a vedacao de seguranca,
de modo a impedir que estas “invadam” a area de trabalho e criem problemas de
organizacao e avango dos trabalhos.

Os mesmos cuidados foram tidos na implantagao dos anexos de pedreira
(instalagao de britagem, escritorios, bascula, oficinas de apoio, caminhos de acesso a
pedreira, etc.).

O desmonte ou exploragao da pedra propriamente dito, continuara a ser feito
com explosivos utilizando-se as técnicas mais adequadas a obtencao dos melhores
rendimentos com o cuidado sempre presente de se criarem impactes minimos no que
respeita as vibragoes no solo. A detonacao tem sido iniciada por cordao tipo
“NONEL” com ligadores de retardo de 25 milisegundos entre furos e por utilizagao
de detonadores com microretardo de 475 milisegundos em cada furo.

A perfuracao dos furos é feita com equipamento hidraulico, por maquinas
equipadas com um captador de poeiras.

O carregamento dos furos é feito por pessoal especializado e possuidor de
carta de explosivos. A pega de fogo tipo foi feita com base na experiéncia adquirida
durante os varios anos de exploracao e de modo a se cumprirem 0s pressupostos
enunciados na NP-2074.

Sao feitos regularmente ensaios de vibragdes nas constru¢des mais proximas,
(instalacoes anexas da pedreira). Os resultados sao normalmente comunicados sob a
forma de relatdrio as entidades competentes.

Para além disso tem sido preocupacao constante da empresa exploradora que,
da execucao das pegas de fogo, nao resultem impactes ou prejuizos graves para a
seguranca de pessoas e bens. O seu resultado final terda sempre como objectivos
primordiais a eliminac¢ao de projeccoes e a minimizagao, quer de criagao de vibragoes
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no solo, quer de produgao de grandes blocos que obriguem a operagao de taqueio
(operagao de diminuicao de calibre de grandes blocos que nao possuam dimensao
para entrada directa na boca do britador primério resultantes da operacao de
desmonte, obrigando a operacdes secundarias de redugao de calibre através do uso
de explosivo, ou utilizacao de martelo hidraulico).

Na operagao de taqueio, quando se torna necessario, foi instalado um martelo
hidrdulico na retro-escavadora que, nas horas de menor actividade da pedreira,
procede a esta operacao.

A rampa de acesso aos trabalhos tem uma inclinagao préxima dos 10% nunca
devendo exceder, por questoes de seguranca do pessoal e equipamento, este valor.
Esta projectada de modo a servir cada um dos patamares até a sua finalizagao,
havendo sempre uma ligagao entre cada uma das bancadas e o acesso principal.

O esgoto das plataformas de avanco faz-se por gravidade para a
imediatamente inferior a custa de uma pequena inclinagao com que estas sao
dotadas. A medida que a exploracao for atingindo cotas para as quais nao seja
possivel realizar o esgoto naturalmente (na drea do rebaixo), sera criada na praga de
exploragao uma zona de reunido das aguas, sendo estas bombadas, para as bacias de
decantagao e depois de decantadas utilizadas, quer na rega dos itinerarios, quer na
aspersao de dgua na britagem. Estas operagoes tém como finalidade a prevencao de
formagao de empoeiramentos nas operacoes de exploragao da pedreira, trafego de
pesados no interior da mesma, nos caminhos de acesso e nas operacoes de britagem,
queda e transporte de material realizadas na instalacao de quebra, britagem e
classificacao de pedra.

Para obstar a que no periodo de chuvas intensas, as dguas pluviais possam vir
a constituir um estorvo na exploracgao, foram feitas valetas de reuniao e desvio no
contorno exterior da area a exploragao.

De acordo com o conhecimento do local obtidos ao longo dos anos em que se
tem realizado a exploracao, nao se prevé a afectagao dos niveis freaticos da zona. De
realcar neste ponto particular a ndo existéncia de pontos de abastecimento de agua
para as diversas actividades humanas nas imediagoes da area da pedreira em estudo.

2.3.1 - Instalagao de britagem

A actividade industrial desta unidade destina-se a quebra, britagem,
classificacao e lavagem de inertes. Nesta unidade sao produzidos varios lotes de
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material segundo a sua granulometria. Assim, prevé-se a producao de toutvenants,
gravilha grossa, gravilhas, britas, rachao, areias e p6 de pedra.

Trata-se de uma unidade industrial que aproveita a matéria-prima da pedreira
onde se situa e cujo circuito produtivo se desenvolve de forma habitual.

No final da pedreira todos os elementos constituintes da instalacao de
britagem serao desmontados e retirados da pedreira. Todos os vestigios da instalagao
da britagem serao eliminados.

Para alem de todos os aspectos ja focados, pode-se referir que a produgao
prevista sera de cerca de 900.000 ton/ano.

Para dar apoio as operacdes de britagem existem uma pa carregadora e
dumper articulado para o transporte dos materiais transformados.

O material desmontado na pedreira é todo tratado na instalacao de britagem,
salvo os residuos que possam nao ter a qualidade desejada. Todo o restante material
tratado é comercializado. Podem existir algumas terras de cobertura que sejam
separadas no tapete de entrada e que serao guardadas para serem utilizadas na
recuperagao paisagistica da pedreira.

Trata-se de uma instalagio que foi projectada em conformidade com as
normas aplicdveis a obras deste tipo, bem como obedecendo aos requisitos de higiene
e seguranga e também de proteccao ambiental. Assim, pode-se verificar facilmente
que houve uma preocupa¢io muito grande em evitar as quedas de material
desnecessarias, de se reduzir ao maximo as alturas das quedas obrigatorias e de se
colocarem aspersores de dgua nas extremidades das telas e entradas nos crivos.

| Fot.2: Vista de pormenor da instalagéo
| de britagem
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2.3.2 - Instalagbes auxiliares

A unidade industrial dispoe de edificios administrativos, com escritorios,
gabinetes, oficinas, armazém e instalagoes de caracter social, dormitérios, sanitarios e
balnearios adequados ao nimero de trabalhadores e tipo, para todo o pessoal, quer
da pedreira, quer da instalacao de britagem e oficinas. Nestes edificios, as instalacoes
sanitarias tém, agua aquecida por meio de cilindro, sendo cumpridas todas as
disposigoes previstas no n°2 do art® 139° da Portaria n°53/71 de 3 de Fevereiro.

Os trabalhadores terao sempre a sua disposigao dgua potavel em quantidade
suficiente, conforme dispoe o art. 134° da Portaria 53/71.

Existem captacoes de agua, 2 furos licenciados (oficina e abastecimento
central).

Os esgotos domésticos serao ligados a duas fossas sépticas cuja descarga no
solo se encontra devidamente licenciada.

O tratamento e recuperacao das aguas resultantes do processo produtivo,
lavagem e classificacao de pedra e areias é feito através do recurso a um filtro prensa,
0 que permite a recirculagao da agua, funcionando o sistema em circuito fechado.

As lamas resultantes do filtro prensa sio armazenadas para posterior
comercializagao em obras ptblicas, nomeadamente em condutas, ou servirao para a
recuperacao da pedreira de acordo com o PARP.

Como apoio a este circuito de tratamento de dguas existe também um tanque
de decantacao para as dguas industriais e as aguas de escorréncia, onde é adicionado
um floculante e coagulante com caracteristicas quimicas inofensivas.

Relativamente as aguas das oficinas, a empresa, estd a implementar a
colocagao de separador de hidrocarbonetos, impermeabilizacao de oficinas, e
montagem de parque de residuos.

2.4 - Projecto Complementar — Aterro de inertes

De acordo com o plano de lavra a cavidade da exploragao que vai ser feita
entre as cotas 345 e 235, permite calcular um volume de 11.779.950 m? a encher com
residuos inertes.

Nas bancadas em flanco de encosta proceder-se-a a suavizagao das formas
agrestes criadas pelas bancadas resultantes da exploracao através do enchimento e
suavizacao dos taludes. Esta operacao sera feita com os materiais inertes. Estes
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materiais serao espalhados de modo a poderem ser criadas condicoes que permitam
a fixacao de vegetagao herbacea, arbustiva e arbérea de modo a ajudar a reabilitacao
biolégica e paisagistica do local.

Na drea explorada em rebaixo, estd previsto o seu enchimento com inertes
desde a cota 235, cota final de exploragao. Na envolvente sera assim criada uma
plataforma que, sera posteriormente coberta com vegetacao herbacea.

O inicio dos trabalhos de enchimento da cavidade final da pedreira s6 tera
inicio ap6s estarem criadas condigoes para tal, de forma a nado prejudicar a
exploragao da pedreira. No entanto é objectivo da empresa, que a medida que a
exploracao avance e se libertem dreas proximas das finais, se proceda a sua imediata
recuperacao.

Finda a deposicao sera aplicada uma camada de material terroso e proceder-
se-a ao arranjo paisagistico do local.

Pelo que facto de a exploragao do aterro s6 ser iniciada assim que esteja
concluida a exploracao da pedreira sera de bom senso que o projecto de
licenciamento desta infra-estrutura seja apresentado com maior detalhe
posteriormente e com base na legislacao que estiver vigente a data do licenciamento.

2.4.1 - Tipo de Residuos a aceitar

Os residuos a aceitar no futuro aterro de residuos inertes da Mendes Peixoto
SA serao os que nao sao passiveis de sofrer transformacgoes fisicas, quimicas ou
biol6gicas importantes, nomeadamente os constantes da Tabela n® 1 do Decreto-Lei
152/2002 de 23 de Maio:

Quadro | - Lista de residuos inertes

10

Codigo LER! Descrigao
101102 Residuos de vidro — residuos do fabrico de vidro e de produtos de vidro.
101103 Residuos de vidro com base em material fibroso — residuos do fabrico de vidro e de
produtos de vidro.
150107 Vidro de embalagem.
170101 Betdo — residuos de construgao e demoligéo.

I Lista Europeia de Residuos Catdlogo Europeu de Residuos, constante na Decisao da
Comissao 2000/532/CE, de 3 de Maio, alterada pelas Decisdes da Comissao 2001/118/CE, de 16 de
Janeiro e 2001/119/CE de 22 de Janeiro e pela Decisao 2001/573/CE de 23 de Julho
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Codigo LER Descrigdo
170102 Tijolos — residuos de construgdo e demoligéo.
170103 Telhas e ceramica — residuos de construgao e demoligao.
170202 Vidro — residuos de construgao e demoligao.
170501 Solo e pedras — residuos de construgao e demoligéo.
200102 Vidro — residuos urbanos e similares do comércio, indUstria e servigos, incluindo

fracgOes recolhidas selectivamente.

200202 Solo e pedras — residuos de jardins e parques.

Para além dos residuos constantes na tabela anterior, serao admitidos os que
cumprirem as seguintes condicoes:

Quadro Il - Parametros de aceitagao

Analise sobre o residuo Analise sobre o0 eluato
Parametro Valor Parametro Valor

Perda 105° (%) 65 pH 55a12
Perda 50° - perda 105°(%) o Condutividade (mS/cm) 6a50
Ponto de inflamagéo (°C) 55 COT (mg CN) 40
Substancias lipofilicas (%) 05 Arsénio (mg/l) 01
COV halogenados (%) 0,05° | Cadmio (mgfl) 0.1
COV nao halo. (%) 0,15* | Cobre (mg/l) 2
Arsénio (mg/Kg) 250 Cromio VI (mgfl) 01
Cadmio (mg/Kg) 50 Cromio total (mg/l) 0,5
Cobre (mg/Kg) 6000 | Mercurio (mg/l) 0,02
Cromio (mg/Kg) 3000 | Niquel (mgfl) 0,5
Mercurio (mg/Kg) 25 Chumbo (mg/l) 0,5
Niquel (mg/Kg) 2000 | Zinco(mg/) 2
Chumbo (mg/Kg) 2000 | Fenois (mgll) 1

2 _Este valor poderd ser ultrapassado sempre que se tratar de um residuos que nao seja
susceptivel de fermentar.

3 _Nenhum parametro podera ultrapassar individualmente 100 mg/Kg. A sua soma nao

podera ultrapassar 0,05%.

4 - Nenhum pardmetro podera ultrapassar individualmente 300 mg/Kg. A sua soma nao
podera ultrapassar 0,15%
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Parametro Valor Parametro Valor

Zinco(mg/Kg) 8000 | Fluoretos (mgfl) 5
Cloretos(mg/l) 500
Sulfatos (mgfl) 500
Nitratos (mgfl) 3
Aménio (mg/l) 5
Cianetos (mg/l) 0,1
AOX (mg/CIN) 0,3

Nao serao admitidos residuos contaminados ou que contenham outros
materiais ou substancias, tais como metais, amianto, plasticos, madeira, quimicos,
etc.

Sempre que exista qualquer divida de que os residuos preencham os critérios
de aceitacao ou acerca da sua contaminacao, serao efectuados testes para averiguar
da conformidade com os critérios de admissao.

3 - CARACTERIZAGAO DA SITUAGAO AMBIENTAL DE REFERENCIA

3.1 — Generalidades

Neste capitulo ira proceder-se a Caracterizagao da Situacao de Referéncia e a
Identificacao e Caracterizacio dos Principais Impactes motivados pela laboracao
desta pedreira

Para cada descritor, sera referida a caracterizacao da situacao de referéncia e
serao efectuadas andlises das potenciais situacoes de impacte ambiental, tanto
positivas como negativas. A importancia da identificacao destes impactes, permite o
conhecimento prévio das alteracoes que se venham a verificar e possibilitar o
estabelecimento de medidas de minimizacado e a eliminagao ou redugao de impactes
negativos.
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3.2 - Aspectos Biofisicos

3.2.1 - Geologia e Geomorfologia

A drea seleccionada para este projecto de exploragao de uma pedreira para a
extraccao de inertes, designada por Pedreira do Facho, localiza-se a nascente da
povoagao de Marecos, nas proximidades da cidade de Penafiel. O local da pedreira
cobre uma drea montanhosa, junto a um local designado de Alto do Facho.

A édrea a estudar situa-se numa vertente, toda ela integrada num macico de
natureza granitica, orientado segundo o azimute aproximado de Norte - Sul.

A regiao encontra-se representada Carta Militar de Portugal, na escala 1/25
000, na sua Folha n° 124 - Penafiel (ver Desenho 1 - Enquadramento topografico).

Os trabalhos de campo, necessarios para a realizacao deste trabalho,
decorreram durante o més de Novembro de 2004. O reconhecimento efectuado
contribuiu, essencialmente, para a identificagao e caracterizagao das facies litologicas
que afloram na drea em questao e que serao o alvo principal da explora¢ao. Em
simultineo com estes trabalhos, foi também avaliado o estado de fracturagao, assim
como, o estado de alteragao apresentado pelo macico rochoso.

A metodologia utilizada, para a prossecucao dos objectivos atrds referidos,
incluiu a definicao de varias estagdes geol6gicas dentro da area em questao, nas
quais se procedeu a avaliacio das caracteristicas mecénicas e estruturais da rocha
granitica aflorante.

3.2.1.1 - Geomorfologia

As formas de relevo, que ocorrem na regiao, encontram-se fortemente
condicionadas pelo substracto rochoso que é, predominantemente, de natureza
granitica. Nesta regido, as litologias graniticas constituem as estruturas mais elevadas
pois, sao mais resistentes a erosao. As elevacdes de natureza granitica, juntamente
com vales de natureza tectonica onde se instalam alguns cursos de agua, constituem
as principais unidades da geomorfologia da regiao.
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A area onde se insere a pedreira do Facho caracteriza-se por apresentar um
relevo algo acidentado (Foto 3). As cotas mais elevadas localizam-se numa zona
situada a NE da area, que atingem os 449 metros de altitude, constituindo um cabeco
granitico algo pronunciado. As zonas de talvegue, que ocorrem na envolvente mais
proxima da area em exploragao, registam cotas situadas entre 400 metros nas zonas
de cabeceira, atingindo cotas préximas dos 200 metros nas zonas mais baixas.

Fot.3- Vista panoramica a
partir da EN 106

A rede de drenagem que abrange todo o maci¢o granitico, resume-se a
existéncia de um namero reduzido de linhas de dgua, algumas das quais com
caracter temporario, que drenam para cursos de dgua de ordem superior, 0s quais
seguem a direc¢ao predominante de NE-SO, seguindo um padrao sub-paralelo
fortemente influenciado pela presenca do macico rochoso. Estas direccdes poderao
corresponder a estruturas de natureza fragil. As linhas de dgua referidas integram a
sub-bacia hidrogréfica do Rio Sousa, que corre a poente da area.

3.2.1.2 - Geologia

A édrea referente ao local em estudo insere-se nos terrenos da Zona Centro
Ibérica (ZCI), que corresponde a uma das unidades mais importantes do Macico
Hespérico da Peninsula Ibérica (ver Desenho 2 - Carta Tectono-Estratigrafica). A
geologia da regido encontra-se cartografada pelos Servigos Geologicos de Portugal,
na escala 1/50.000, na sua Folha 9 D - Penafiel (ver Desenho 3 - Enquadramento
Geolo6gico).
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Litologias

As litologias que afloram no local da pedreira do Facho correspondem,
predominantemente a rochas de natureza granitica.

A rocha granitica ocorrente na drea da pedreira é referenciada na carta
geoldgica por ypum (ver Quadro III e Desenho 3 - Enquadramento Geolégico). Esta
rocha corresponde a um granito monzonitico, de grao médio a grosseiro, porfiréide,
de duas micas, essencialmente biotitico (Medeiros et al., 1980).

Da analise macroscopica da referida rocha, verifica-se que esta apresenta grao
grosseiro a médio, sendo porfiréide, com cristais de feldspato potassico centimétricos
mas sem aparentarem uma orientacao. E um granito de duas micas, embora com
biotite predominante, evidenciando uma cor cinzenta. A alteragao apresentada pela
rocha granitica, principalmente no mineral biotite, corresponde a uma libertagao de
ferro com posterior oxidacao, podendo, por vezes, a rocha apresentar-se com uma
cor amarelo-acastanhada caracteristica (Fotos 4 e 5).

Fot.4- Aspecto macroscopico da rocha
granitica explorada na érea em estudo,
onde se observa a cor cinzenta e a
ocorréncia de megacristais de Fk, em
#1

Fot.5- Aspecto macroscopico da rocha
granitica explorada na area em estudo,
onde se observa a presenga de um
xendlito de forma ovalada, em #5.
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Esta litologia encontra-se classificada como sendo um granito tardi a pos-
tectonico relativamente a fase D3 da orogenia Hercinica. Integra um conjunto de
rochas graniticas, que fazem parte de uma extensa faixa granitica do Minho e Beiras
(Medeiros et al., 1980). Orienta-se segundo o azimute NO-SE, sensivelmente paralelo
ao cisalhamento ductil Vigo-Régua (ver Desenho 3 - Enquadramento Geolé6gico).

Quadro lll - Caracteristicas principais da rocha granitica predominante na area da pedreira do Facho

16

Granito monzonitico, porfiroide de duas micas, essencialmente biotitico (Ypum)

Textura Gréao médio a grosseiro.
Mineralogia Duas micas, essencialmente biotitico, apresenta tendéncia porfirdide com os cristais de
feldspato potasico dispersos numa matriz homogénea.
Estruturas Nao é observavel qualquer tipo de estrutura particular; a rocha apresenta-se homogénea.
Grau de Alteragdo Espessura de alteragdo pouco expressiva (inferior a um metro). Verifica-se
frequentemente a presenga de oxidos de ferro ao longo das principais familias de
diaclases.
Fracturagao Duas familias principais de diaclases, pouco espagadas; ocorrem alguns filonetes de
quartzo pouco expressivos.
Observagoes A presenga de fildes é escassa. No entanto, o preenchimento de fracturas por oxidos de

ferro e manganés é importante em certas zonas, podendo afectar a qualidade do material
rochoso; em algumas fracturas pode observar-se a presenga de sulfuretos em
associagao com quartzo.

A superficie de alteragao, quando presente, representa-se como uma fina
camada de material organico de cor escura (sempre inferior a um metro), passando,
em profundidade, a um material saibroso de espessura variavel. A superficie, onde
aflora a litologia granitica, ocorrem por vezes bolas de granito, com diferentes
calibres e uma disposicao caética (Foto 6).

Fot.6- Zona de afloramento da rocha
granitica, dentro da area em estudo
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Na édrea ocorre ainda, embora em menor escala, outra rocha também de
natureza granitica, mas distinta da anterior. Trata-se de um microgranito, de
composicao alcalina, turmalino-moscovitico. A ocorréncia desta rocha em corpos de
geometria filoneana, pode explicar a sua menor importincia como material a
explorar.

Esta segunda litologia encontra-se classificada como sendo uma rocha de
ocorréncia tardia relativamente a fase D3 da orogenia Hercinica, intersectando os
corpos graniticos que cobrem grande parte da regiao. A sua referéncia na carta
geologica é yut (ver Desenho 3 - Enquadramento Geol6gico). Trata-se de um
microgranito, que se encontra a preencher estruturas de natureza fragil, orientadas
segundo NE-SO. Apresenta uma tonalidade clara, grao fino e é constituido
essencialmente por quartzo, albite, turmalina e moscovite (Medeiros et al., 1980). Esta
rocha aflora a ocidente da area da pedreira.

Tectdnica e fracturacao

Com base nos elementos fornecidos pelas cartas de enquadramento (ver
Desenho 4 - Carta Neotect6nica), a drea em estudo insere-se no interior de um bloco
elevado, limitado por varias estruturas de natureza fragil e magnitude regionais.
Assim, para norte ocorre a grande estrutura que é o cisalhamento Vigo-Régua com
orientacio NO-SE. A nascente, identifica-se um alinhamento provével, orientado
segundo o azimute NE-SO, de natureza fragil e com movimentagao vertical. A
poente da area, ocorrem estruturas frageis orientadas segundo N-S e NNE-SS0,
também com movimentacao vertical.

No entanto, nas imediacoes da area da pedreira, nao se verifica a presenca de
qualquer tipo de estrutura fragil capaz de assumir relevo especial.

De acordo com a carta geologica do local (ver Desenho 3 - Enquadramento
Geolégico), verifica-se que, a escala regional, a compartimentacao apresentada pelo
macico granitico tem correspondéncia com as fracturas que foram medidas no
terreno. O macico granitico estd compartimentado segundo vdrias fracturas,
constituindo estas os seus acidentes estruturais de maior significado. As orientagoes
predominantes variam segundo NO-SE e NE-SO, sendo as tltimas posteriores
relativamente as primeiras.

Sismicidade

Através da analise de cartas de previsao sismica publicadas pelo RSAEEP (ver
Desenhos 5A, 5B, 5C, 5D e 5E - Cartas Sismicas), procedeu-se ao enquadramento
sismico da drea, conforme se apresenta no Quadro IV.
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Quadro IV - Enquadramento nas Cartas Sismicas.

Enquadramento nas Cartas Sismicas

Zonas sismicas propostas pelo RSAEEP D
Intensidade sismica méxima 1901-1971 Vi
Aceleragao maxima, para 1000 anos 83 m/s?
Velocidade maxima, para 1000 anos 8mis
Deslocamento maximo, para 1000 anos 36¢cm

Pela analise dos parametros apresentados, conclui-se que o local em estudo
insere-se numa zona com grande estabilidade tecténica e risco sismico reduzido a
baixo, ou seja, esta localizado numa das regides mais estiveis de Portugal
Continental.

Dados de campo

No estudo da area em questao, durante os trabalhos de campo, foram
definidas vérias estacoes geologicas (ver Desenho 6 - Carta Geoldgica e Estrutural),
onde foram obtidos dados essenciais para a elaboragao do presente relatorio. Assim,
em cada estacao foram recolhidos elementos sobre a litologia, a fracturacao e a
alteracao do macicgo rochoso.

Nas Fotos 7 a 14 apresentam-se alguns aspectos elucidativos das principais
caracteristicas observadas em cada local.

As diaclases medidas em cada estacao foram tratadas estatisticamente, tendo-
se realizados os respectivos diagramas de rosetas, identificativos das varias familias
de fracturas, e que se representam no Desenho 7 - Diagramas Estruturais. Neste
estudo, foram medidas 146 diaclases, tendo resultado na definigao de 4 familias,
cujas orientacdes médias, sao as seguintes:

- Familia F1 - N 30-40%

- Familia F2 - N 70-80%

- Familia F3 - N 120%

- Familia F4 - N 170%

No entanto, convém referir que as familias melhor representadas na area sao a
F1 e a F3. O Quadro IV, resume alguns dados referentes as diaclases medidas nas
diferentes estacoes.
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Quadro IV - Sintese das familias de didclases em cada uma das estacdo.

Estagao N° de Diaclases Familias presentes

#1 25 F1,F2, F3eF4

#2 16 F3eF4

#3 29 F1,F2, F3eF4

#4 19 F1eF3

#5 20 FleF3

#5 21 F1,F3eF4

#7 16 F1,F2eF3

A localizacao das respectivas estagdes encontra-se representada no Desenho 6
- Carta Geol6gica e Estrutural.

Estacao 1 (#1)

Este local corresponde a uma pequena frente de exploragao, entretanto
desactivada, localizada junto ao caminho de acesso a parte norte da exploragao (Foto
7). A rocha apresenta grio médio a grosseiro, porfiréide, com megacristais
centimétricos de feldspato potdssico, nao orientados, com predominio da biotite
sobre a moscovite (Foto 4).

Fot.7- Aspecto da frente de exploragéo
em#1.
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Aqui, 0 macico esta compartimento pelas varias familias de diaclases, F1, F2,
F3 e F4. Algumas das didclases pertencentes a F2 apresentam-se intensamente
circuladas por éxidos de ferro, apresentando cor amarelada. Também se observou
uma zona esmagada, segundo a orientacao da familia F1, com cerca de um metro de
espessura, em cujo ntucleo se instalou um filonete de quartzo leitoso centimétrico.

Estacao 2 (#2)

A estagao situa-se junto ao caminho que da acesso ao segundo patamar, na
vertente norte (Foto 6). A rocha granitica apresenta as mesmas caracteristicas
macroscopicas que na estagao #1. No local ocorre uma zona avermelhada, com cerca
de 3 metros de extensao, provocada pela circulagao de dguas ferrosas na rede de
fracturas.

Fot.8- Aspecto da frente de exploragao em
#2.

A familia de diaclases F3 é predominante, ocorrendo também uma outra
orientagao segundo o azimute N150-160°. O espacamento entre as fracturas é inferior
a um metro. As didclases encontram-se intensamente oxidadas.

Estacao 3 (#3)

Esta estacao situa-se numa frente de exploragao, junto ao limite nascente da
vertente norte (Foto 9). No local, a rocha granitica apresenta-se intensamente
oxidada, com passagens da cor vermelho para a cor esverdeada, relacionadas com a
ocorréncia de minerais de alteracio e/ou secundérios nos planos de diaclase.
Algumas fracturas apresentam-se intensamente circuladas.
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Fot.9- Rocha granitica intensamente
oxidada, em #3.

Neste local, o diaclasamento do macico reparte-se por quatro familias de
diaclases, sendo a F1 e a de orientacao N 150-160°, também observada na estacao #2,
as principais. Algumas diaclases apresentam preenchimento de o6xidos e
turmalina+pirite, observado numa diédclase de orientagao N31° (- Foto 10).

Fot.10 - Pequeno filonete de
turmalina-+pirite a cortar arocha
granitica, em #3

Estacao 4 (#4)

Esta estacao situa-se junto ao limite nascente, na vertente sul, da exploracao,
(Foto 11).
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Fot.11 - Frente de exploragdo na parte
| nascente do buraco principal, em #4

Aqui, 0 macigo granitico evidencia a existéncia das familias principais de
diaclases, F1, F2 e F4, com predomindncia da primeira. No entanto, o espacamento
entre didclases é maior, podendo ser superior a um metro.

Estacao 5 (#5)

Este local situa-se a sul da lagoa que existe na parte central do buraco da
exploragdo, junto ao caminho de acesso a mesma (Foto 12). A rocha granitica, tal
como nas estacdes anteriores revela-se de grao médio a grosseiro, porfir6ide, e com
megacristais centimétricos de feldspato potassico, embora sem orientacao visivel,
duas micas sendo essencialmente biotitico e presenga de xendlitos (Foto 5).
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Fot.12 - Frente de exploragdo junto a lagoa do buraco
| principal, em#5

O macigo apresenta-se delimitado por duas familias de didclases principais, F1
e F3. As diaclases da familia F1 apresentam maior espacamento, podendo ser
superior a trés metros. Algumas das didclases da mesma familia, podem apresentar-
se preenchidas por epidoto o que lhes confere uma cor esverdeada.

Estacao 6 (#6)

Afloramento situado junto a parte central do segundo buraco em exploragao,
situado a poente do primeiro (Foto 13). A rocha granitica apresenta as mesmas
caracteristicas macroscopicas que nas estacoes anteriores. No local, ocorre um filao
pegmatitico com cerca de 20 centimetros de espessura, que se orienta segundo o
azimute N 105°.

Fot.13 - Afloramento granitico junto
a parte central do segundo buraco
em exploragdo, em #6
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As familias de diaclases F1 e F3 sao predominantes, sendo também visivel a

familia F4. O espagamento entre as fracturas é maior, relativamente as estacoes
anteriores.

Estacao 7 (#7)

Esta estacao situa-se numa frente de exploracao, localizada no segundo buraco
em exploragao (Foto 14).

Fot.14 - Frente de exploragao em
#7, onde se pode observar
facilmente a presenga de Oxidos
nas diaclases

Neste local, a rocha granitica apresenta didclases continuas, intensamente
circuladas e oxidadas, apresentando uma cor amarela, por vezes avermelhada. O
diaclasamento do macico reparte-se por duas familias de didclases principais, F1 e
F3, estando também presente a familia F2.

3.2.2 — Recursos Hidricos

A caracterizacao climatica é fundamental na avaliacao dos recursos hidricos
de uma dada regiao.

Os parametros mais importantes para o estabelecimento do balanco hidrico
sao: a precipitagdo, a escorréncia superficial e a evapotranspiracao, esta ultima
directamente influenciada pela temperatura, humidade atmosférica e vento.
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Seguidamente seriao referidos os dados compilados para a drea em estudo,
relativos a Precipitagao, Escorréncia Superficial e Evapotranspiracao.

3.2.2.1-Precipitagao

Por consulta do mapa do Atlas do Ambiente, relativo a precipitacao, verifica-
se que na regiao em estudo o nimero de dias no ano de precipitacao igual ou inferior
a 1,00 mm, isto é, de 1 litro por metro quadrado, é inferior a 50, conforme se ilustra
no extracto do Atlas do Ambiente.

|

JS’
\

VS e
\

O - Localizacédo da pedreira do Facho

........... Inferior a 50 dias

Entre 50 e 75
75 e 100

Superior a 100 dias

Fig. 2 - Numero de dias no ano com precipitagéo igual ou superior a 1,0mm (Fonte: Atlas do Ambiente)

A pluviosidade desta regiao é de 1604,4 mm/ano (média de 64 anos), segundo
os dados fornecidos pelos posto udométrico de Penafiel.

Contudo a sua reparticao ao longo do ano é bastante irregular, observando-se
os valores do quadro seguinte:
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Quadro V- Precipitagao

Meses Posto udomeétrico de Penafiel
Outubro 137,5 mm
Novembro 197,7 mm
Dezembro 228,6 mm
Janeiro 227,.4 mm
Fevereiro 203,1 mm
Margo 203,2 mm
Abril 120,4 mm
Maio 105,1 mm
Junho 57,3 mm
Julho 243 mm
Agosto 29,5 mm
Setembro 70,3 mm
TOTAL 1604,4 mm

Como se pode verificar os meses de menos pluviosidade sao os de Junho,
Julho e Agosto.

Poder-se-4 ainda referir que o ano de precipitagao minima foi de 861,3 mm em
1975/1976 e o ano de precipitagao méaxima foi de 2793,2 mm em 1935/1936.

3.2.2.2-Escorréncia superficial

A hidrografia cabe indubitavelmente papel preponderante, pois a bacia
hidrografica é a unidade geografica natural mais adequada a estimativa das
disponibilidades de agua.

Sao diversos os condicionalismos da regionalizacao dum Pais, para efeitos da
planificagao do aproveitamento dos seus recursos hidraulicos.

E sempre procedente uma prévia divisao territorial, que leve a defini¢ao de
unidades geogréficas, cada vez mais pequenas, onde ji seja possivel efectuar os
balangos hidricos com um grau de detalhe adequado e formular o conjunto de
directrizes que servirao de marco de referéncia a elaboragao do Plano Nacional dos
Recursos Hidricos.
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O territ6rio nacional apresenta vérias bacias hidrograficas, conforme se ilustra

seguidamente:

REDE
HIDROGRAFICA

Rios Principais
Rics secunddrios
Principais bacias hidrogralicas

0 30 40 60 m
— —
MOS0 G0 ARDimbe
INAG -DSRH
SMIRH

s
de m

O - Localizagao da pedreira do Facho

Fig. 3 - Bacias Hidrograficas de Portugal (Fonte:
Atlas do Ambiente — INAG — DSRH)

A zona em estudo, localiza-se na bacia hidrogréfica do Rio Cavalum, afluente
do Rio Sousa, que por sua vez drena para o Rio Douro.

/ - Bacia hidrografica do Rio Sousa

- Bacia hidrogréfica do Rio Cavalum

Fig. 4- Bacia Hidrogréfica do Rio Sousa e
Rio Cavalum
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A avaliacao da situagao de referéncia dos recursos hidricos superficiais para a zona
em estudo baseou-se nas bacias correspondentes as linhas de dgua afectada pelo
projecto, considerando-se como bacia hidrografica uma drea definida
topograficamente, drenada por um curso de dgua ou por um sistema interligado de
cursos de agua, por forma a que todos os caudais sejam descarregados através de
uma tGnica saida, comum a todas as linhas de agua.

Neste capitulo, procedeu-se a caracterizagao das bacias quanto a sua drea,
forma e extensao das linhas de agua, segundo a metodologia exposta abaixo.

Foi efectuada uma caracterizacao do regime hidrolégico com base em dados
disponiveis nas estagdes meteorolégicas e hidrométricas mais préximas, no Atlas do
Ambiente e em estudos desenvolvidos para a drea em estudo

No ambito da andlise de escoamentos, verifica-se que o escoamento superficial
é da ordem dos 400 a 600 mm/ano conforme se ilustra a seguir:

ESCOAMENTO

Prin"d..&;is bacias hidrograficas
ores ios anuais
Inferior 2 25 mm
l Entre 25 e 50 mm
Entre 50 e 100mm
B Entre 100 e 150 mm
[ Entre 150 e 200mm
Entre 200 € 300 mm
Entre 300 e 400 mm
Entre 400 e 600 mm
Entre 600 e 800 mm
Entre 800 e 1000 mm

O -Localizagéo da pedreira do Facho

Entre 1000 e 1400 mm

B
_=£mu 1400 e 1800 mm

N

Fonte: Afas do Ambiente

b A Fig. 5- Escoamento (Fonte: Atlas da
n-mzo—m i Mintiteno do Ambienie Agua-! NA DSRH)
j de GIuss INAG - DSEH
de Hayfora SNIRH
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3.2.2.3-Evapotranspiracao

Este elemento climatico é o resultado do processo pelo qual a dgua passa do
estado liquido ao gasoso, directamente e, ou, através dos vegetais, regressando a
atmosfera sob a forma de vapor.

Depende fundamentalmente do teor de humidade do solo e do
desenvolvimento vegetal das plantas, daqui resulta o conceito de evapotranspiragao
potencial introduzida por Thornthwaite, para cuja defini¢io se considera uma
cobertura vegetal completa e o solo com o grau de humidade obtido quando perde a
sua agua de infiltracao, valor designado por capacidade de campo. A
evapotranspiragao potencial é o limite maximo da evapotranspiracao real, isto é, a
quantidade de agua que o solo verdadeiramente perde no processo que engloba a
evaporacao e a transpiracao.

Na regiao em estudo verifica-se que a evapotranspiragao real é da ordem dos
700 a 800m conforme se pode verificar na figura seguinte.

EVAPOTRANSPIRACAO ?ﬁ?
REAL '

O -Localizagéo da pedreira do Facho

/7 Principais bacias hidrograficas

i al oruhmidios anuais

Inferior a 400 mm
E- Enre 400 e 450 mm
£ [ Enre 450 @ SO0 mm
Fi Entre 500 @ 600 mm
< Entre 600 e 700 mm
2 Enre 700 & B00 mm
5 Superior a 800 mm

0 20 40 60 m
S

A Fig. 6 - Evapotranspiragéo Real (Fonte: Atlas
da Agua-INAG- DSRH)

MmistEnia a0 Amptente
de Gauss INAG - DSRH
de Hayford SNIRE
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3.2.2.4-Temperatura

O ritmo climatico anual, na regiao litoral, depende mais da distribuicao
temporal da precipitagao do que da oscilagao da temperatura. Junto ao Atlantico as
temperaturas, maximas no Verao e as minimas no Inverno, sao atenuadas pelo poder
moderador do oceano. Ja no interior a variagao da temperatura é marcante, é um
factor determinante da continentalidade. O afastamento do mar, a altitude e as
caracteristicas topograficas locais determinam a distribui¢ao dos maximos e minimos
de frio e calor, a altitude faz baixar a temperatura mas os minimos mais acentuados
sao registados em areas topograficas baixas, assim, é no sopé dos montes que se
registam os minimos mais baixos seguindo-se o cume e por fim a vertente que é a
regiao mais quente e por isso chamada "cintura térmica".

Na regiao em estudo verifica-se que a temperatura média é da ordem dos 12,5

a'15%C.

TEMPERATURA
Temp.médiadidriado ar

A,/ Principais bacias hidrograficas
-Eca}loms madios anuais
2 B Inferiora?.5C
< Entre 7.50 10.0C
Entre 10.0@ 125C
Enre 12.5e 15.0C
Entre 15.0e 16.0C
Entre 16.00 17.5C
2 Superiora 17.5C

0 10 40 60 m
.

Fonte: Afasdo

Minsténo o Ambisnte
INAG - DSRH
SNIRH

de Guss
de Hayford

O -Localizagdo da pedreira do Facho

Fig. 7 - Temperatura
(Fonte: Atlas da Agua-INAG- DSRH)
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3.2.2.5-Iindice de humidade

Esta varidvel, Iu (Indice de humidade), é definida pelo quociente entre o
superavit ou excedente de dgua S e a evapotranspiracao potencial Ep:

ln=S / Ep

Iu é uma grandeza sem dimensdes em virtude de tanto S como Ep serem

medidos em mm.

Vemos que Iu (fig.7) é sempre superior a 40 o que faz com que o déficit de

dgua D seja nulo.

Assim o indice de aridez
la=D/ Ep
resulta
la=0

O -Localizagao da pedreira do Facho

Fig. 8 — indice de humidade
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Considerando a classificacao do clima, na area da folha, segundo o indice
hidrico

Ih=Iu-0,61Ia
o que implica
Ih=Tu

Isto leva-nos a concluir que o clima varia entre himido a muito himido em
toda esta regiao.

3.2.2.6-Vento - Upwelling

Na descricao inicial da variacao climatica ao longo do ano ficou patente a
importancia do regime dos ventos. No Verao a “Nortada”, vento forte litoral,
empurra para o largo as aguas superficiais que estao junto a costa e circulam para
sul, permitindo a subida das dguas subjacentes mais frescas, é o fenémeno do
Upwelling (fig. 9) que torna as praias do noroeste pouco atractivas devido a baixa
temperatura das aguas, esta temperatura das aguas gera também nevoeiros matinais
persistentes, o que diminui ainda mais o interesse dos veraneantes. Além disso,
nestas dreas, 0os ventos de norte e noroeste (e também de oeste) predominantes nesta
altura do ano, refrescam toda a faixa litoral, até ao limite da sua influéncia para o
interior.

Fig. 9 - Upwelling — temperaturas médias da &gua do mar em Agosto

A forma dessa faixa de dgua fria que orla o litoral (fig. 10) depende do tracado
da linha de costa e da plataforma litoral, as aguas mais frias deslocam-se para sul
desenhando linguas e volutas devido ao contacto com as aguas superficiais mais
quentes.
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j L‘/ﬁ/‘v R
Q P
o f
A
{? VZ‘/; Direcgéo do Vento
7
[ W
i
¢ LA .
& :\—;’ Fig. 10 - Margem de aguas frias que acompanha no Verao

O Upwelling estabelece-se rapidamente em resposta a “Nortada”, basta um
dia, e uma vez estabelecido tende a permanecer porque a faixa mais fria do mar torna
a brisa mais forte, a qual, por accao da forca de Coriolis, se desloca paralelamente ao
litoral fazendo manter o fenémeno (RIBEIRO, O. Et al., 1991), este pode provocar a
subida da agua desde a profundidade de 120 m, fazendo baixar 4 a 5 °C a
temperatura da agua a superficie, o que motiva uma direccao e sentido
predominante do vento NW -SE (fig.10), podendo oscilar para NORTE - SUL ou
OESTE - ESTE.

3.2.2.7-Areas Hidricas entre os Rios Minho e Douro

As disponibilidades hidricas, estao directamente dependentes da precipitacao.

Considerando a bacia hidrografica a unidade geogréfica detentora dos
recursos hidricos existentes, verifica-se que as maiores disponibilidades na regiao
norte do Pais, sao as das bacias do Lima, Cdvado e Ancora. A seguir com valores
intermédios, vém as bacias do Minho e Ave, toda a restante area possui menores
disponibilidades hidricas.

No balango hidrico das cinco maiores bacias hidrogréficas, vemos que o
méximo de recursos disponiveis, representados pelo escoamento global corresponde
a mais de 50% da precipitagio anual média, sendo o escoamento no semestre humido
superior a 70% do escoamento anual.

Av. Ferndo Magalhdes, 483 - 5° Esq. 4300-191 Porto Telef./Fax: 225108596 Telemodvel: 919471772

33



MULTIAMBIENTE 34
Técnicos de Ambiente e Geologia Lda.

QUADRO VI - Bacias Hidrograficas

Caracteristicas Fisiograficas
Bacia i i . : z
Hidrografica | Superficie | Perimetro| Comprimento p&:'ét:?: Qg‘;{:’;g indice de | Indice de | Observagoes
(Km) (Km) (Km) Pendente | Compacidade
(m) (m)
Mt Espanha 16.235 ) 230 683 750 i ) )
Portugal 846 70 60
A Folha 1
Ancora - 77 44 19 24 365 0,033 0,13 1/200 000
Lima |Espanha| 1303 ) 41 447 950 ) )
Portugal 1143 67 -
; Folha 1
Neiva - 242 86 46 193 721 0,013 1,55 1/200 000
Valores globais
Cavado - 1589 295 129 564 1500 0,098 2,07 das Folhas 1 e 2
1/200 000
Valores globais
Ave - 1390 221 94 285 1200 0,080 1,66 das Folhas 1 e 2
1/200 000
Folha 1
Leca - 180 a3 43 70 475 0,010 1,94 1/200 000
Espanha 78 972 597 1700 Valores globais
Douro - - - - das Folhas 1 e 2
Portugal 18 710 195 125 17200000
Fronteira - 135 -
QUADRO VII - Balango Hidrico nas Bacias Hidrograficas
; o ; Evapotranspiracédo Escoamento Relagéo Escoamento/
Hi d?c?cl::ﬁca Prec'p't?ngrén(; e Potencial Global Precipitagéo
. (mm) (mm) (%)
Minho 1300 600 914 53
Ancora 1200 650 94 8
Lima 2100 700 1200 57
Neiva 1700 700 39 2
Cavado 2200 650 1400 64
Ave 1800 625 1000 55
Lega 1200 600 4 0,3
Douro 1400 725 700 50
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A construgao de albufeiras, para produgao de energia eléctrica, conduziu a um
principio de regularizacao do regime hidrolégico das bacias. Estes reservatorios sao
ainda passiveis de utilizacao no abastecimento publico e regadio.

Da observacao do Quadro das reservas e regularizacao (valores globais)
concluimos que a dgua realmente disponivel é uma percentagem bastante pequena
do escoamento médio anual, onde apenas a bacia do Cavado apresenta uma
regularizacao de recursos mais proxima da satisfacao da crescente demanda, numa
perspectiva de utilizagao para fins multiplos.

QUADRO VIl - Reservas e Regularizagao - Valores Globais

S Amenaents Wi hnua Aprovellamento
(10° m”) (10° m°)
Minho 2 810,16 12 800,00 22
Lima 519,00 3 019,00 17
Cavado 1123,40 2 250,00 50
Ave 22,10 1 020,14 2
Douro 7 710,00 22 400,00 34
TOTAL 12 184,66 41 489,14 29

3.2.2.8-Aguas Subterrineas (Aquiferos)

De uma maneira generalizada em todo o Pais e bastante acentuada na regiao
norte, os aquiferos em rochas fracturadas sao bastante mal conhecidos, tendo quase
sempre produtividades baixas e sao por isso considerados de interesse
hidrogeol6gico secundério.

Subjacente ao solo, existe uma capa de alteracao que se for suficientemente
espessa, continua e permedvel, pode albergar o aquifero superficial ou sub-
superficial que neste caso apresenta localmente caracteristicas de aquifero poroso, o
qual por se encontrar a superficie da 4gua em contacto directo com o ar a pressao
atmosférica, se define como um aquifero livre.

A seguir vem a zona fissurada, assim designada pelas suas fracturas terem
dimensao inferior ao milimetro e por vezes algumas micras; nesta zona os blocos
fracturados estdo afectados por diaclases e pequenas fracturas sendo ocasionalmente
atravessada pelas grandes falhas.

Geralmente a exploracao aquifera nao vai além desta zona.

Em seguida, vem a zona fracturada em que ja nao se faz resistir a alteragao
nem o diaclasamento, mas apenas a compartimentagao devida a fracturagao, esta
contudo vai diminuindo com a profundidade.
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Nas formagoes geolégicas ocorrentes na drea em estudo, verifica-se existirem
dois tipos de circulacao distinta, uma sub-superficial (rochas alteradas dos granitos
hercinicos) e outra profunda (fracturas das rochas sas dos granitos hercinicos).

Como se sabe a agua subterranea ocorre nas formagoes geologicas mais ou
menos permeaveis em consequéncia do ciclo hidrolégico.

As formacoes de rochas sas que aqui ocorrem sao em si impermeaveis,
contudo podem possuir uma "permeabilidade em grande" no caso da existéncia de
fracturas que permitam uma boa circulacao em profundidade. Assim, a agua
penetrara nestas fracturas através da superficie da crosta terrestre, originando
aquiferos com um determinado nivel fredtico, até que volta a sair como consequéncia
da sua percolagao ou da prépria accao do homem. No entanto, para que estas zonas
de circulagao potencial, correspondam a zonas de circulagao verdadeira € necessario
que sejam zonas de "fissura activa", isto é, que as fracturas nao estejam colmatadas
por material argiloso.

Contrariamente ao que sucede nas formagoes das rochas alteradas,
caracterizadas por possuir uma "permeabilidade em pequeno", em que a circulacao
de agua obedece a lei de Darcy é necessario que estas formagoes estejam ligadas a
bacias de regular e boa alimentacao.

Estamos pois em presenga de dois tipos diferentes de circulagao de dgua:

Um, na toalha fredtica das rochas alteradas, onde essa alteracao foi suficiente
para armazenar agua, toalha essa sujeita a fortes variagoes sazonais.

Outro, mais profundo, nas fracturas das rochas sas, condicionada pelo
coeficiente de armazenamento das formagoes geolégicas, tendo este tipo de
circulacao, um efeito menos sensivel com a ac¢ao das precipitagoes.

Na drea em estudo foi dado a verificar a ocorréncia de algumas emergéncias
superficiais e sub-superficiais de caudais diminutos.

3.2.3 - Aspectos Ecolégicos

A zona em estudo enquadra-se na regiao de Entre Douro e Minho, no seu
limite mais a sul, sendo caracterizada, em termos de coberto vegetal e de praticas
agricolas, como sendo uma regiao tipicamente de policultura.

A freguesia de Marecos, concelho de Penafiel, apresenta no local em estudo
um biétopo constituido, pode-se dizer que em exclusividade, por uma zona distinta:

e zona dominante de eucaliptal, que circunda a pedreira, mais ou menos
declivosa, com florestacao de densidade consideravel;
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Verifica-se que, em termos de produtividade e de diversidade ecologica, a
zona de eucaliptal devido a exploragao florestal intensiva, é uma zona
ecologicamente pobre e francamente degradada. Observaram-se alguns indicios da
existéncia de fauna cinegética, especialmente coelhos bravos, pelo que, a
correspondente cadeia alimentar, algumas raposas e aves de rapina, também
ocorrera na area.

Deve-se, ainda, registar a ocorréncia de alguns incéndios, que terao deflagrado
durante a década de noventa. Estes incéndios terao destruido grande parte do
coberto vegetal pelo que, nao ocorrem arvores de grande porte, as denominadas
“arvores monumento”. Pela mesma razao, a hipotética riqueza faunistica também
tera sido seriamente afectada alterando profundamente o equilibrio ecolégico da
area.

Regionalmente, verifica-se que as areas de maior interesse ecol6gico, embora
algo dispersas e afastadas, sao:

e 0s rios Douro, Tamega e Sousa a sul, nascente e poente respectivamente
(onde existem espécies piscicolas como por exemplo o barbo, a boga, o
escalo, o safio e a enguia);

e a serra da Aboboreira para NE (drea importante como local de passagem
das rotas migratorias de aves, sobretudo durante a época outunal);

e as serra de Santa Justa e Pias para poente (dreas integradas na REDE
NATURA - 2000, onde se encontram definidas Zonas de Proteccao Especial
(ZPE) e Zonas Especiais de Conservagao (ZEC)).

3.2.3.1 - Descri¢ao do Coberto Vegetal do local em estudo

Analisando o ecossistema da drea em estudo, verificamos a existéncia de um
coberto vegetal adaptado as circunstancias geoclimaticas e geomorfologicas da regiao
(ver Desenho 9 - Carta do Tipo de Coberto Vegetal). Assim temos:

Zona de eucaliptal - Zona predominantemente revestida por eucaliptos e em,
menor quantidade, por pinheiros bravos dispersos. A populacao de eucaliptos,
devido as caracteristicas (crescimento rapido, elevado consumo de agua do solo e
outras) inibe o crescimento das outras espécies vegetais. Nesta zona €, ainda,
observével a intervencao das populagoes rurais sobre esta cultura de eucalipto, pelo
que a paisagem esta fortemente artificializada (Fotos 15 e 16)
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Fot.15- Vista sobre uma zona na
periferia da area de intervengéo onde é
possivel observar uma associagdo
florestal pobre, de eucalipto e pinheiro
bravo

Fot.16 - Associagéo florestal, composta
de eucalipto e pinheiro bravo, na zona
de expansio da pedreira

Genericamente, as espécies vegetais presentes caracterizam-se por serem de
folha caduca e apresentarem um porte médio. Verifica-se que a vegetacao arbustiva
¢, claramente, influenciada pela humidade de pequenas linhas de dgua tributarias de
outras de ordem superior, pelo que aparecem vdrias espécies de Pterid6fitas, como os
fetos-comuns e até o feto-real. A existéncia, nas proximidades, de alguns exemplares
de espécies como o salgueiro e a salgueirinha sao bons indicadores do teor,
relativamente elevado, de humidade do solo.

O trabalho de campo efectuado no fim do Outono e durante o dia, periodo
durante o qual nao ha floracao de espécies vegetais, permitiu elaborar o quadro VIII,
que podera ser alvo de algumas acréscimos ou modificagoes, caso se venha a
identificar novas espécies decorrentes de eventual trabalho de campo complementar.
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QUADRO IX - Espécies vegetais identificadas.

Nome vernaculo Espécie Observagodes
Dedaleira Digitalis purpurea Frequente
Erva-moleirinha Frequente
Escidularia Frequente
Esteva Cistus ladanifer Muito frequente
Eucalipto Eucalyptus globulus Predominante
Feto-Real Osmund regalis Frequente
Feto-Comum Pteridium aquilinum Muito frequente
Giesta Cytisus scoparius Muito frequente.
Liquenes Muito frequente
Musgos Funaria Muito frequente
Malmequer do Monte Frequente
Pinheiro-Bravo Pinus pinaster Frequente
Salgueirinha Rara
Salgueiro Salix spp Rara
Silva Rubus ulmilolius Muito frequente
Tramazeira Sorbus arceparis Frequente
Tojo Ulex europeus Muito frequente
Urze Calluna vulgaris Frequente
Salgueirinha de agua Frequente
Uvade gato
Mostarda dos campos
Figueira-do-inferno
Aconio
Hera Hedera canariensis
Chuchas Lamium maculatum
Dedaleira Digitalis purourea

3.2.3.2 - Descricao da Fauna
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A fauna, ocorrente na area, esta condicionada pelo tipo de coberto vegetal
presente. Assim, na zona de eucaliptal a diversidade faunistica é reduzida e
sobretudo cinegética.

Das observagdes de campo e de informagdes orais recolhidas no local e
arredores foi possivel apercebermo-nos da existéncia de espécies pertencentes aos
principais grupos de organismos.

Das informagodes orais destacam-se as referéncias a espécies cinegéticas como,
por exemplo, o coelho bravo em especial, e também a raposa e o milhafre.

De acordo com o trabalho de campo efectuado (observacao directa), do
conhecimento da fauna regional (previsao) e considerando os factores:

e época do ano de realizagao do trabalho,

e existéncia de espécies migratoérias,

e existéncia de espécies hibernantes,

e existéncia de espécies de actividade nocturna ou diurna,

foi possivel elaborar o Quadro X, onde se lista 0 conjunto de espécies que se
admite existirem na zona.

QUADRO X - Espécies animais identificadas.

Nome vernaculo Espécie Observagdes
Andorinha Delichon urbica Frequente
Chapim preto Parus ater

Carriga Troglodytes troglodytes Frequente
Codorniz Curnix coturnix

Chapim Parus major Frequente
Coelho-Bravo Orytalagus cuniculus Muito Frequente
Cobra Wirix maura

Cuco Cuculus canorus

Cobra bastarda Malpolon monspessulanus

Cobra escada Elaphe scalaris

Libelinhas Muito frequentes
Lagartixa Podarcis bocagei

Gaio Garrulus glandarius

Melro Turdus merula Muito frequente
Mocho Athene nocture
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Coruja-do-mato Strix aluco

Poupa Upupa epopys Muito frequente na Primavera
Pica-pau Picus viridis

Rola-Brava Streptopelia turtus Muito frequente
Pardal-comum Passer domesticus

Pega Corvus corone

Tordo Turdus phylomels

Sapo Bufo bufo

Toupeira Talpa caeca

Estorninho Sturnus unicolor

Raposa Vulpes vulpes Frequente
Milhafre Milvus migrans frequente

A verificacao da presenca de muitas destas espécies, assim como a verificacao
da existéncia de espécies com actividade essencialmente nocturna e ainda noutras
estacoes do ano, implicariam mais visitas ao local em outros momentos.

O local em estudo permite supor que, em tempos, haveria uma riqueza
ecologica elevada, mas que o processo de artificialismo ocorrido ao longo de diversas
épocas quer com fins agricolas quer de outra ordem, provocou o afastamento de
diversas espécies.

3.3 — Qualidade do Ambiente

3.3.1 - Qualidade do ar

A qualidade do ar de uma determinada regiao estd fortemente relacionada
com as actividades econdmicas que ai se praticam.

Nas ultimas décadas, tem vindo a ser desenvolvidos esforcos para munir o
territério nacional com uma rede que permita uma cobertura razoavel no que
respeita a monitorizacao da qualidade do ar, complementadas com campanhas
pontuais de medigcao.

No entanto, nao existe ainda informacao relevante, que possibilite obter
valores reais da qualidade do ar na area em estudo.

Para a elaboracao da situacao de referéncia relativo a este descritor, procedeu-
se a uma caracterizacao e quantificagdo dos poluentes atmosféricos, recorrendo-se a
dados provenientes:
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e do Inventario Nacional de Emissoes Atmosféricas, CORINAIR, de 1990,
realizado pela Direc¢ao de Servigos do Ar e Ruido;

¢ de uma campanha de avaliacao das concentragdes de NO,, SOz e O3 no ar
ambiente, em Portugal, em 2000, elaborado pela Universidade Nova de
Lisboa e Direccao Geral do Ambiente.

Ainda com o objectivo referido anteriormente, procedeu-se ao estudo das
concentragdes de poeiras na Pedreira do Facho.

3.3.1.2-Legislacao

Em Portugal, o Decreto - Lei n.° 111/2002, estabelece os valores limite das
concentragdes no ar ambiente do diéxido de enxofre, diéxido de azoto e 6xidos de
azoto, particulas de suspensao, benzeno e monéxido de carbono. Apresenta-se os
valores limites dos poluentes nos quadros seguintes:

Quadro Xl - Valores Limite para o dioxido de enxofre, expresso em (ng/m?)

S02 Periodo considerado Valor Limite (pug/m?3)
Valor limite horario para protecgao da Uma hora 350
salde humana
Valor limite diario para protecgao da Vinte e quatro horas 125
salude humana
Valor limite para protecgéo dos Ano Civil e periodo de Inverno (1 de Outubro a 20
ecossistemas 31 de Margo)

Quadro XII - Valores Limite para o dioxido de azoto, expresso em (ng/m3)

NO2 Periodo considerado  Valor Limite (pg/m°)
Valor limite horario para proteccdo da saude humana Uma hora 200
Valor limite anual para protec¢éo da saide humana Ano Civil 40
Valor limite anual para protecgéo da vegetagéo Ano Civil 30
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Quadro XIlI
Valores Limite para as particulas em suspensao, expresso em (ug/m?)
PMyo Periodo Valor Lirpite
considerado (ng/m’)
Valor limite diario para Vinte e quatro horas 50

proteccdo da saide humana

Valor limite anual para Ano Civil 40
protecgdo da saide humana

Quadro XV - Valores Limite para o monéxido de carbono, expresso em (mg/m?)

PMyo Periodo considerado Valor Limite
(mg/m’)
Valor limite para proteccdo da Maximo diario das médias 10
salde humana de oito horas
3.3.1.3-Anadlise Regional

De acordo com o “Inventario das Emissoes de Poluentes Atmosféricos” -
Direccao Geral da Qualidade do Ambiente, 1990, a regiao em que esta inserido o
projecto em estudo, esta integrado no NUT 1III, da sub-regiao do Tamega.

Apresenta-se no quadro seguinte os valores indicadores, referentes as
emissoes de Diéxido de Enxofre (S0.), Oxidos de Azoto (NO,), Compostos
Organicos Volateis excepto metano (COVNM), Monéxido de Carbono (CO) e
Di6éxido de Carbono (COy).

Quadro XV - Emissao atmosférica para a sub-regido do Tamega em 1990

Emissées (ton/km?)
Regido S02 NO. COVNM CO CO.
Tamega 1068 4517 16527 24848 1128

Pela analise deste quadro, podemos concluir que o poluente atmosférico com o
valor mais elevado de emissao é o CO. Este valor deve-se essencialmente ao trafego
rodoviario intenso e aos processos de combustao industrial.
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Foi elaborado em 2000, pela Universidade Nova de Lisboa e Direc¢ao Geral do
Ambiente, uma campanha de avaliacao das concentracoes de NO2, SOz e Os no ar
ambiente, em Portugal, entre os dias 17 a 31 de Julho.

O método de medicao consistiu na utilizacao de tubos de difusao para um
periodo de exposicao de sete dias, obtendo-se o seguinte resultado para o tubo
localizado mais préximo da darea em estudo:

SO, (ng/m’) NO; (ug/m’) 0 (ng/m’)
0.9 9.0 527

Os parametros meteorol6gicos observados durante a campanha, na estagao
meteorolégica no Porto foram os seguintes:

Nebulosidade média: 4.7
Direccao do vento predominante: SW/S
Média das velocidades dos ventos (n6s): 6.2
Precipitagao (mm): 33.7
Média das temperaturas minimas (°C): 16.2
Média das temperaturas maximas (°C):  22.7

De seguida apresenta-se os resultados obtidos sob a forma de curvas de
isoconcentragao, as quais foram obtidas através do tratamento dos teores medidos
pelo algoritmo de interpolacao Spline do ArcView.
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O Localizagao da pedreira do Facho
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Fig. 11 - Concentracao de dioxido de enxofre na Regiao Norte
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Fig. 12- Concentragao de dioxido de azoto na Regiao Norte

Localizacéo da pedreira do
Facho
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Fig. 13 — Concentragao do ozono na Regido Norte

Pela andlise dos resultados e apesar de nao ser possivel comparar
directamente os niveis medidos nesta campanha com os valores limite previstos na
legislacao, dado referirem-se a diferentes periodos de exposicao, constata-se que os
valores obtidos sao significativamente baixos.

3.3.1.4- Analise Local

Na observacao de campo e informagao disponivel, verifica-se que a drea
envolvente a drea de estudo é de ocupacao florestal.

Fot. 17 -Aspecto da ocupagéo local
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Caracterizacao das principais fontes emissoras

O poluente de maior relevo nas actividades de exploracao de pedreiras sao as
particulas. A sua dispersao esta basicamente relacionada com os fenémenos fisicos e
topograficos.

Neste sentido é de prever que, numa area imediatamente envolvente as areas
de exploracao, exista uma concentragao de poeiras significativa devido as varias
operagdes da exploragao: desmonte, britagem, classificacao de inertes e circulacao
interna de veiculos.

Segundo dados recolhidos, presentemente na Pedreira do Facho, o namero
maximo de camides e dumpers que circulam internamente na pedreira por dia é
cerca de 50 veiculos.

O circuito externo dos camides com material explorado é efectuado pelos
clientes na estrada municipal E.M. 1293. Este circuito esta todo asfaltado e atravessa
os aglomerados populacionais, dos quais referimos, apenas, devido a sua
proximidade da drea em estudo, os seguintes: Marecos, Ermo, Aveleira de Além,
Avelheira de Aquém, Milhundos e Penafiel.

Nestas vias é de prever que também se gerem concentragdes de poeiras devido
ao movimento dos veiculos de transporte com material explorado.

No ambito do projecto em analise nao existem actualmente, nem estao
previstas fontes fixas. A unidade industrial associada ao projecto de exploracao, que
leva a cabo as operagoes de britagem e de lavagem e classificacao de inertes, nao tem
qualquer equipamento que possa ser considerada uma fonte fixa de emissoes
atmosféricas.

No que diz respeito a exploracao da pedreira, também nao sao utilizados
equipamentos de fontes fixas. Os equipamentos envolvidos nesse caso sao os
seguintes:

- retro-escavadoras
- dumpers
- pas carregadoras

- camioes
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Identificacao dos receptores sensiveis

Neste estudo, foram identificadas as povoacdes que poderao ser afectadas pela
dispersao de poeiras a partir do local de exploragao. Para este efeito, consultou-se o
capitulo 3.2.2.6 - Vento - Upwelling. Os meses mais propicios a esta dispersao sao os
meses de Verao, em que o regime de ventos, provém essencialmente de Norte,
Noroeste e Oeste.

Pela analise da frequéncia dos ventos de Norte e Nordoeste, prevé-se que nos
meses de Verdo, as povoacoes de Vila e Pinheiros sejam as localidades mais afectadas
pela dispersao atmosférica de poeiras. Estas localidades estao a distiancia do limite da
ampliacao da Pedreira do Facho de mais de 150 m (ver figura 14).

As povoagoes de Alvarinhos, Cimo de Vila e Campos, poderao ser afectadas
pelo regime de ventos de oeste, estando distanciadas da exploracao da pedreira mais
de 250m.

Na figura seguinte apresenta-se a localizagao das principais fontes emissoras e
0s receptores mais sensiveis ao nivel das poeiras geradas pelas fontes.

Fig. 14 Localizagdo dos
principais focos de poluigao
atmosférica e os receptores

sensiveis.

Legenda:
® s .
-Receptores sensiveis Y | -Pedreira do facho Px  -Ponto de amostragem
‘\\/
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3.3.1.4-Avaliacao da Qualidade do Ar

Como ja foi referido anteriormente, o principal poluente emitido para
atmosfera pela actividade de exploracao de pedreiras sao as particulas.

Neste sentido, realizou-se um estudo para a caracterizacao das poeiras na
atmosfera, pela empresa SAMTRA, Saade e Ambiente de Trabalho - Estudos e
Projectos.

No Volume II, apresenta-se o relatorio do estudo das concentra¢des de poeiras
realizado pela referida empresa.

A determinagao das concentragoes de particulas nos diversos pontos
analisados ocorreram num dia de funcionamento normal da empresa, numa fase em
que decorriam as seguintes operagoes:

- accoes de desmonte
- quebra, britagem e classificagao dos inertes

- circulagao de veiculos pesados.

Este estudo iniciou-se com um levantamento de campo, onde foram
identificados e localizados as principais fontes emissoras de poeiras relevantes para
a caracterizagao da qualidade do ar envolvente a futura ampliagao de exploracao da
pedreira, quer os principais receptores sensiveis aos niveis de empoeiramento
gerados pelas fontes.

Assim e de acordo com o reconhecimento de campo, efectuado na area de
estudo, foram identificados os principais receptores , que sao designadamente:

% Casas de habitacao em Marecos localizadas a mais de 300m da exploragao
da Pedreira do Facho

% casas de habitagao em Alvarinhos, a mais de 250m da exploragao da
Pedreira do Facho

% casas de habitagao em Vila, a mais de 150m da exploracao da Pedreira do
Facho.

Nesta mesma area de estudo, foi também identificada as restantes fontes
emissoras de poeiras, que contribui para os niveis de empoeiramento do local, e que
se apresenta seguidamente:

% trafego rodoviario da EM 1293.
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Os valores obtidos para as poeiras totais foram os seguintes:
Quadro XVI
Locais de —— N°d tr o ——
amostragem ocalizagao .° de amostras (ng/m3)
P1 Na periferia da pedreira e a 150m de Vila 2 85
P2 Junto a zona de desmonte da pedreira do Facho e a 500 m 9 315
de Alvarinhos
P3 No interior da pedreira e a 300m de Marecos 2 165

Os valores de concentracdes de poeiras totais (particulas em suspensao)
encontrados nas situacoes estudadas (ver Quadro XVI) é superior aos indicados no
D.L. n.° 111/2002. E de referir que as medigoes foram efectuadas durante o periodo
laboral da empresa, quando o referido pelo D.L. atras citado é um periodo de 24
horas didrias com consecutivas avaliacdes, pelo que, os valores encontrados, se
extrapolados para as 24 horas ficariam substancialmente diluidos, ja que o periodo
de laboragao da empresa é substancialmente inferior, o que equivale a dizer que
esses valores estarao por cima do que seria a realidade de uma amostragem continua
de 24 horas; partindo do principio que os niveis de empoeiramento se devem em
todas as situacoes a presenca da empresa no local. E também de referir que, em
termos de condi¢des metereolégicas, o dia estava de céu limpo, com sol e com vento
muito reduzido.

Por outro lado, se comparamos os limites definidos na Norma Portuguesa NP-
1796 de 1998 (Valores limites de exposigao para substincias nocivas existentes em
locais de trabalho), em termos de poeiras totais (10 mg/m?3), podemos concluir que
na area da exploracdo da pedreira nao existem teores de poeiras totais que ponham
em risco a satde publica.

De salientar que existe uma cortina arbérea a envolver a pedreira e as zonas
sensiveis estao afastadas mais de 150m da zona de exploragao.
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Fig. 18 - Cortina arborea

Podemos concluir que a exploragao da pedreira nao constitui uma fonte
significativa de emissdes de poeiras, pelo que, nao contribui para a deterioracao da
qualidade do ar na sua envolvente.

Conforme foi referido na caracterizacao deste descritor, a emissao de
particulas é o poluente de qualidade do ar com maior impacto no local. Contudo,
existem também outros poluentes emitidos pela exploracao de pedreira e que sao,
fundamentalmente, os gases provenientes dos processos de combustao dos veiculos
automéveis, dos quais os mais importantes sao o monéxido de carbono (CO), o
di6xido de carbono (CO;), as particulas, os Oxidos de azoto (NOx), o0s
hidrocarbonetos (HC), os compostos de chumbo (Pb) e os fumos negros. Considera-
se que estas emissdes nao sao significativas, podendo, no entanto, em zonas situadas
junto as vias de comunicacdo ocorrer niveis mais elevados destes poluentes. Outra
fonte de emissdes, embora pouco significativa sao as provenientes das detonagoes de
explosivos na operagao de desmonte. As maquinas de furacao estao equipadas com
captadores de poeiras.

x

E pois possivel concluir que, em relacao a drea em estudo, tendo em
consideracao a analise das informagdes existentes, os niveis de contaminantes
atmosféricos deverao situar-se abaixo dos limites de concentracoes referidas na
legislacao portuguesa.
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3.3.2 - Ambiente sonoro

3.3.2.1-Caracterizacao da Situacao Ambiental de Referéncia do Ruido

A identificacao dos impactes sonoros provenientes da ampliacao da Pedreira
do Facho é um dos factores a ter em conta no estudo global.

Assim, o presente trabalho destina-se a efectuar uma descri¢ao do ambiente
acustico no local.

Para o efeito, realizaram-se dois estudos técnicos, pela empresa SAMTRA,
Satde e Ambiente de Trabalho - Estudos e Projectos, que se apresentam no Volume
IT e se designam por:

% relatério de estudo geral do ruido;

% relatorio de determinagao do grau de incomodidade do ruido emitido para
o exterior.

Para a realizacao destes estudos técnicos, efectuou-se um reconhecimento de
campo, onde foram identificados os principais receptores, que sao, designadamente:

% Casas de habitacao em Marecos localizadas a mais de 300m da exploracao
da Pedreira do Facho

% casas de habitacao em Alvarinhos e a mais de 250m da exploracao da
Pedreira do Facho

% casas de habitacao em Vila e a mais de 150m da exploracao da Pedreira do
Facho.

Nesta mesma drea de estudo foram também identificadas as restantes fontes
sonoras, durante o periodo diurno, para além da actividade da exploracao da
pedreira existente que contribui para os niveis de ruido ambiente do local,
identificou-se o trafego rodoviario da EM 1293;

Na figura seguinte, apresenta-se a localizacao do tipo de ocupacao sensivel
existente e as principais fontes sonoras.
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Fig. 15- Localizag&o dos principais focos de poluigao sonora e os receptores sensiveis.

Legenda:

I
-Receptores sensiveis \ | -Pedreira do facho Rx  -Ponto de amostragem
\_J

Segundo dados recolhidos, presentemente na Pedreira do Facho, o namero
méaximo de camides que circulam internamente por dia, é cerca de 50 veiculos.

O circuito externo dos camides com material explorado é pela estrada
municipal E.M. 1293. Pela andlise em campo, verifica-se que 0s camides atravessam
diversos aglomerados populacionais, dos quais referimos, apenas, devido a sua
proximidade da area em estudo, os seguintes: Marecos, Ermo, Aveleira de Além,
Avelheira de Aquém e Penafiel.

De acordo, com as medicoes realizadas na envolvente das vias tem-se, no
maximo, valores de Leq, com a passagem de camides, da ordem dos 70 dB(A).

A fim de caracterizar a situacao acustica de referéncia do local onde se prevé a
ampliacdo da exploragao da pedreira, foram realizadas medicoes dos niveis sonoros
e avaliado o grau de incomodidade emitido para o exterior. No Volume II apresenta-
se o relatoério.

A campanha de medigao dos niveis de ruido efectuou-se durante o dia 20 de
Junho de 2002, durante o periodo diurno (entre as 7h e as 22h), sob condicoes
atmosféricas de céu limpo e vento fraco.
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A determinacao do grau de incomodidade ocorreu num dia de funcionamento
normal da empresa, numa fase em que decorriam as seguintes operagoes:

- acgoes de desmonte
- quebra, britagem e classificacao dos inertes
- circulagao de veiculos pesados.

Pela andlise "in loco" verificou-se que as principais fontes sonoras sao provenientes
do trafego rodovidrio, exploragao da pedreira, da fauna e da flora.

Nas medigdes sonoras foi utilizado um sonémetro CEL - 393, previamente
calibrado antes e depois de efectuar as medigoes.

Todas as medicoes foram efectuadas de acordo com a técnica descrita na
Norma Portuguesa (NP) 1730, Parte 1, 2 e 3, edicao de Outubro de 1996.

Em cada local, o periodo de medicao foi definido tendo em consideragao as
suas caracteristicas quanto ao tipo de fontes sonoras presentes, adoptando-se tempos
de integracao adequados as caracteristicas do ambiente actstico dos locais, de forma
a assegurar a estacionaridade temporal dos sinais sonoros.

Os valores medidos durante o periodo diurno foram os seguintes:

Quadro XVII
Locais de amostragem  Laeq1(dB(A))
Escritorio 54,3
R1 425
R3 371
R2 40,9

Pela andlise do ruido, verificou-se que ndo é necessario proceder a correccao
tonal e impulsiva. No primeiro caso, verificou-se pelo estudo das bandas de 1/3 de
oitava, que nenhuma banda excede em mais de 5 dB as bandas adjacentes. Em
relagao a correccao impulsiva, 0 LaeqT(amb) medido em fast e 0 Laeq T (amb) medido
em impulsivo sao inferiores a 6 dB.

Por definicao do nivel de avaliacao (Regulamento Geral sobre o ruido):
Lar = LaeqT(amb) + ki +k2

Neste caso, o nivel de avaliagao tem o mesmo valor de LaeqT(amb).

Av. Ferndo Magalhdes, 483 - 5° Esq. 4300-191 Porto Telef /Fax; 225108596 Telemdvel: 919471772



Pedreira do Facho

MULTIAMBIENTE 55
Técnicos de Ambiente e Geologia Lda.
Quadro XVIIl - Determinagéo do grau de incomodidade
Periodo Diurno (entre 7H00 e as 22H00)
Diferenca final segundo n.°3 do art.®
8° do RGRS LAr (Ambiente) - Dif
Locais de ; LAr LAr . iferenga
LArResidual) - D i
amostragem  Descricdo dolocal i\ yiante)  (Residual) — e
D=0 (de acordo com as medigdes) G
Em dB(A)
No interior da Pedreira do =
R1 b 42,5 38,0 3,5 S
Junto a habitacao a 150m da
R2 Pedreira do Facho 371 34,3 1 ’8 5
R3 Junto a habitacao a 250m da 40,9 16,7 3‘2 5

Pela analise do quadro, podemos concluir que o grau de incomodidade do
ruido emitido para o exterior da instalacao em avaliagao, com base nos pontos de
medicao indicados, estd em conformidade com a disposicao legal em vigor.

3.3.3 - Vibragées

3.3.3.1-Caracteriza¢ao da Situacao Ambiental de Referéncia das Vibracoes

As vibracdes podem ser definidas como movimentos oscilantes das particulas
constituintes de um sélido, liquido ou géas, em torno de um ponto de equilibrio.
Durante a actividade extractiva existem vibragoes provocadas essencialmente por
detonacdes com explosivos, utilizando-se as técnicas mais adequadas a obtengao dos
melhores rendimentos com o cuidado sempre presente de se criarem impactes
minimos no que respeita as vibragoes no solo. A detonacao tem sido iniciada por
cordao tipo “NONEL” com ligadores de retardo de 25 milisegundos entre furos e por
utilizacao de detonadores com microretardo de 475 milisegundos em cada furo. As
pegas de fogo tém lugar, no maximo duas vezes por dia.

A perfuracao dos furos é feita com equipamento hidraulico, por maquinas
equipadas com um captador de poeiras.

O carregamento dos furos é feito por pessoal especializado e possuidor de
carta de explosivos. A pega de fogo tipo foi feita com base na experiéncia adquirida
durante os varios anos de exploracao e de modo a se cumprirem 0s pressupostos
enunciados na NP-2074.
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A norma estabelece valores a velocidade de vibracao de pico V. (m/s), de
acordo com a expressao:

VLo=a.p.8

Através desta expressao, dentro da gama possivel das constantes o, e §,
permite a construgao do seguinte quadro:

Quadro XIX - Valores limites de velocidade de vibragao de pico (mms)

Tipos de construgdo | Solos incoerentes soltos, Solos coerentes muito duros, Rocha e solos coerentes
areias e misturas areia- duros e de consisténcia média, rijos
seixo, bem graduadas, solos incoerentes compactos,
areias uniformes, solos areias e misturas areia-seixo
coerentes moles e muito bem  graduadas,  areias
moles uniformes

Construgdes que 25 5 10

exigem cuidados

especiais

Construgdes 9 10 20

coerentes

Construgdes 15 30 60

reforgadas

A empresa procede regularmente a medicao das vibragdes nas construgoes
mais préximas sempre que realiza uma pega de fogo na pedreira. Os resultados sao
normalmente comunicados sob a forma de relatério as Entidades Competentes.

Em anexo apresenta-se um relatério elaborado pela firma Santos e Cunha, no
desmonte de rocha, no dia 26 de Marco de 2002 e no dia 18 de Novembro de 2004,
com o sismografo colocado junto as construgdes mais préximas da drea de
desmonte:

o Escritério da pedreira
o Casa de Maria Gloéria da Silva -Lourenco
o Casa de Anténio - Lourenco

o Casa da Sr.? Luzia - Largo das Oliveiras

Apresenta-se no mapa anexo a localizacdo dos pontos de medigao e da zona
de desmonte:
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Locais de medigdo
das vibragdes

Fig. 16- Localizagdo dos locais de medigao de vibragdes

Os resultados das medigoes sao os seguintes:

Vibragoes Radial Vertical Transversal Resultante

mm/s Hz mm/s Hz mm/s Hz mm/s

Dia 26 /03/2002

Escritério da pedreira 0,889 269 0,762 155 1,143 21,3 1,143

Casa de Maria Gloria da 1,778 30,1 1,905 320 1,524 32,0 2,413

Silva em Lourengo

Casa de Antonio em 2414 232 1,016 12,8 1,397 204 2,7305

Lourengo

Dia 18/11/2004

Casada Sr.? Luzia 3175 51,2 3,81 731 4,064 426 4,826

Considerando as caracteristicas do meio de propagacao das ondas sismicas -
solos coerentes e rijos (v> 2000m/s), o tipo de construcao coerente e 0 nimero médio
diario de solicitagoes inferior a 3, o valor maximo admitido para a resultante, pela NP
2074, é de 20 mm/s. Pode-se verificar, da andlise do quadro, que todos os valores sao
inferiores a 20 mm/s que corresponde a auséncia de qualquer sensagao, em termos
de exposicao a vibragoes.
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3.3.4 - Qualidade da Agua

O quadro legislativo actual relativo a qualidade de agua é constituido pelo
Decreto-Lei n.° 236/98 de 1 de Agosto e legislacao complementar, que fixa as
caracteristicas a que uma agua deve obedecer em fungao do tipo de utilizacao, com
vista a proteccao, preservacao e melhoria da sua qualidade, a qual é avaliada em
termos das suas propriedades organolépticas, fisico-quimica e microbiol6gicas.

No contexto deste projecto, as normas com maior significado para avaliacao
da qualidade das daguas superficiais sao as normas para aguas doces de superficie
destinadas a produgao de agua para consumo humano na categoria Al.

Quadro XX

. , , Valores de Referéncia
Parametros/Métodos Analiticos

VMR VMA
pH (25° C) 6.5-8.5
Condutividade (uS/cm a 20°C) 1000 -
Cloretos (mg/L Cl) 200
Sulfatos (mg/L SOx) 150 250
Ferro (mg/L Fe) 0.1 0,3
Nitratos (mg/L NO3) 25 50
Azoto Amoniacal (mg/L NHa) 0,05
CQO (mg/l 0y) -
CBOs (mgll Oy) 3
SST (mgfl) 25
0; dissolvido (% saturagao de O3) 70

No levantamento de campo efectuado na drea de intervencao do projecto e sua
envolvente, verificou-se que a utilizacao das aguas superficiais sao quase na sua
totalidade para uso do regadio das terras agricultadas, que constitui a actividade
mais importante na area deste estudo.

Em termos globais as aguas subterraneas sao utilizadas fundamentalmente na
agricultura e no abastecimento das industrias existentes nesta regiao.

Refere-se que esta regiao esta abastecida por rede domicilidria, cujas origens
sao captagdes por pocos e drenos que se localizam na foz do Rio Tamega (logo a
montante da Ponte Duarte Pacheco) em Entre-Os- Rios
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As actividades humanas domésticas, agricolas e industrias acarretam
potenciais problemas relacionados com a emissao de residuos, podendo contribuir de
diversas formas para a afectacao da qualidade das aguas.

3.3.4.1-Aguas superficiais

Por consulta do anudrio de qualidade das aguas de superficie da Regiao Norte
elaborado pela Direccao Regional do Ambiente verifica-se que a monitorizagao da
qualidade das dguas de superficie realiza-se periodicamente na bacia hidrogréfica do
Rio Sousa e apresenta os seguintes valores:

Quadro XXI - Qualidade da agua na estagéo FOZ DO SOUSA PMCS:P1

Data Colheita 10/95 11/95 12/95 01/96 02/96 03/96 04/96 05/96 06/96 07/96 08/96 09/96

PH (25°C) 74 71 68 67 66 66 70 70 66 66 66 68
Condutividade
1 1 1 121 109 125 134 156 187 178
(usfom a 20°C) 178 69 142 23 05 2 2
Cloretos
17,7 99 313 14,0 12,8 15,2 15,6 17,7 233 213 241 30,0
(mg CIT)
Dur. Tot,
28 22 23 53 23 57 40 92 52 52 74 49
(mg CaCo3fl)
Nitratos
(mg NO3/) 145 15,9 <22 138 57 14,7 120 129 144 198 <22 12,2
Nitritos <0,0 <00
(mg NO2/l) <0,05 0,12 014 006 008 006 006 007 0,11 0,05 5 5
N_Amon
(mg NH4/) 005 014 004 006 009 0,14 0,11 020 017 004 016 0,06
Oxidabilidade 5 o9 54 44 37 22 33 35 31 46 33 30
(mg O2/)
CBO5
(mg 02M) 0,6 09 09 15 0,6 1,1 08 08 1,0 12 0,5 0,9
CQo
(mg O2/) 56 8,8 8,0 8,6 8,0 3,6 40 48 108 19,2 56 8,0
SST 56 48 7,2 34,0 15,2 6,0 16,0 16,8 18,8 8,8 48 3,6
(mgf)

Para a caracterizacao da situacao de referéncia, foi recolhida uma amostra de
agua no Rio Cavalum, logo a montante da ponte que se situa na E.N. 106 no lugar da
Ponte Nova, conforme se referencia na planta a escala 1/25.000 por PNF MAR3.
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Esta amostra de agua de superficie, foi enviada para o Instituto Nacional de
Satade Dr. Ricardo Jorge ( Delegagao do Porto) a que corresponde o Relatério n.”
2009175, que se apresenta em anexo e cujos resultados se apresentam a seguir:

Parametros/Métodos Analiticos Resultado (PNF MAR3)
Turvagéo (UNT) / Fot < 0,40
pH (E.Sorensen 25° C) / Elect. 6,47
Condutividade (uS/cm a 20°C) / Elect. 56,60
Cloretos (mg/L Cl) /F.C.S. 9,40
Sulfatos (mg/L SO4) /F.C.S. 7,40
Dureza Total (mg/L CaCO,) / Vol 11,00
Alcalinidade Total (mg/L CaCOs) / Vol 7,00
Ferro (mg/L Fe) / F.C.S. < 0,05
Nitratos (mg/L NOs) / E.A.M. 1,70
Nitritos (mg/L NO,) / E.A.M. < 0,01
Azoto Amoniacal (mg/L NH,) / E.A.M. 0,06
Oxidabilidade (mg/L O,) / Eb - M.Acido 1,00

Pela anadlise dos valores obtidos, verifica-se o seguinte:

- Os valores de PH estao compreendidos entre (6,5 e 8,5) excepto o valor obtido
para a agua analisada ao Rio Cavalum que é ligeiramente inferior (PH =

6,47).

- Praticamente todos os valores obtidos para o azoto amoniacal sao superiores
ao valor maximo recomendado.

- Alguns valores da oxidabilidade sao superiores ao maximo recomendado.

- S6 um valor de SST é superior ao valor maximo recomendado.

As linhas de agua existentes na area em estudo desta pedreira, sao de caracter
torrencial, que s6 tém agua durante os periodos de pluviosidade muito intensa.

A fim de evitar uma eventual contaminacao destas linhas de agua com o
arrastamento de sélidos em suspensao, encontra-se executada uma rede de drenagem
de dguas pluviais que permitem desviar as dguas da zona de exploracao desta pedreira.

Nesta area de exploracao existe uma bacia de decantacao para recolha e
tratamento das aguas, sendo decantadas por uma estacao de tratamento, onde é
adicionado um floculante e coagulante com caracteristicas quimicas inofensivas,
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apresentando-se para uma melhor elucidagao uma fotografia desta estacao de
tratamento.

Fot. 19 — Aspecto da estagao de
tratamento

Existe um filtro prensa que serve para o tratamento e recuperacao das aguas
resultantes do processo produtivo, funcionando em circuito fechado, pelo que todas as
dguas resultantes do processo de clarificagao é recirculada.

Os esgotos domésticos sao tratados por fossas sépticas que estao licenciadas pela
DRAOT-NORTE através da licenca n° 634/2004-HV, cuja copia se apresenta em anexo .

Relativamente as dguas das oficinas a empresa esta a implementar a colocagao de
separador de hidrocarbonetos, impermeabilizacao de oficinas e montagem de parque
de residuos.

3.3.4.2-Aguas subterraneas

A qualidade quimica das aguas subterraneas depende do tipo de formagoes por
onde circula, que lhe conferem determinadas caracteristicas e da existéncia ou nao de
actividades agricolas, pecuarias, urbanas ou industriais.

Na drea abrangida pela drea em estudo, que podera contribuir para a deposicao
nao controlada de poluentes no solo que sao posteriormente lixiviados e transportados
para as aguas subterrdneas pela dgua da chuva durante a infiltracao. Os processos de
contaminac¢do de aguas subterraneas dependem directamente do modo como se
processa a recarga e o escoamento da dgua no aquifero.
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A vulnerabilidade dos aquiferos a poluicao depende do tipo de solo, da
profundidade da zona vadosa, do material do aquifero e da condutividade hidraulica.

Sao estes factores que afectam directamente o escoamento e o tempo de contacto
entre a dgua e os poluentes retidos no solo, determinando assim a sua retengao ou
migracgao.

Para a caracterizacao da situacao de referéncia foram recolhidas duas amostras
de dgua na area em estudo, em dois furos cuja localizacao se ilustra na planta a escala
1/25.000 que se apresentou para as aguas superficiais, com os seguintes cédigos de
identificacao PNF MAR1 e PNF MAR2 e denominadas por furo da oficina e por furo do
abastecimento central (ver em anexo Desenho 17)

Estas amostras de dgua foram analisadas no Instituto Nacional de Sadde Dr.
Ricardo Jorge (Delegacao do Porto) a que correspondem os Relatérios n® 2009176 e
2009177, cujas copias se apresentam em anexo , com os resultados que se apresentam a
seguir:

Parametros/Métodos Analiticos Resultados
PNF MAR1 PNF MAR2
Turvagéo (UNT) / Fot 1,01 1,53
pH (E.Sorensen 25° C) / Elect. 6,71 6,51
Condutividade (uS/cm a 20°C) / Elect. 178,9 76,8
Cloretos (mg/L Cl) /F.C.S. 8,30 11,90
Sulfatos (mg/L SO,4)/ F.C.S. 25,80 < 5,00
Dureza Total (mg/L CaCOs3) / Vol 60,00 11,00
Alcalinidade Total (mg/L CaCO3) / Vol 51,00 24,00
Ferro (mg/L Fe) /F.C.S. 0,51 0,12
Nitratos (mg/L NO=) / E.A.M. <1,00 <1,00
Nitritos (mg/L NO,) /E.A.M. < 0,01 < 0,01
Azoto Amoniacal (mg/L NHy) / E.AM. 0,06 0,06
Oxidabilidade (mg/L O,) / Eb - M.Acido 0,40 0,40

Pela analise dos valores obtidos, verifica-se o seguinte:
- O furo PNF MART1 (Furo na oficina) apresenta valores superiores ao VMR nos
parametros: sulfatos, ferro e azoto amoniacal.

- O furo PNF MAR?2 (Furo Abast. Central) apresenta todos os valores inferiores ao
VMR, sendo a dgua potavel para o consumo humano.

- O teor de ferro no furo PNF MARI1 é muito superior ao VMA.
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Estes furos estao licenciados pela DRAOT-NORTE, tendo licengas de utilizagao
de dguas subterraneas N° 01 e 02, ambas datadas de 03 de Marco de 1998, cujas copias
se apresentam em Anexo.

Refere-se ainda que a nao interferéncia da actividade desta pedreira, na
hidrogeologia local, prende-se fundamentalmente com os aspectos referidos, ou seja, as
nascentes com circulacao muito profunda, associadas a fracturas bem definidas, nao
serao afectadas por este tipo de extraccao. A circulacao sub-superficial associada a
alteracao do macico, permite referir que a sua expressao hidrogeolégica é apenas local
nao sendo afectada por uma actividade de extracgao de pedra em cotas elevadas, como
€ 0 caso presente.

3.4 — Residuos

3.4.1 — Enquadramento legislativo

Os principais objectivos subjacentes a definicao do quadro legal aplicavel aos
processos de gestao de residuos sao a proteccao da saude publica e a salvaguarda da
qualidade do ambiente. O quadro legal aplicivel, em matéria de residuos, define o
principio da responsabilidade do produtor pelos residuos e estipula, por meio de varios
diplomas, as obrigatoriedades inerentes a correcta gestao de residuos.

O enquadramento legislativo aplicivel ao projecto em estudo é constituido pelos
seguintes diplomas fundamentais:

e Decisao da Comissao 96/350/CE, de 24 de Maio, que enumera os tipos de
operagoes de eliminacao e de valorizagao de residuos,

e Portaria n° 335/97, de 16 de Maio, que estabelece as regras a que fica sujeito o
transporte de residuos dentro do territério nacional,

e Decreto Lei n° 239/97, de 09 de Setembro, que estabelece as regras a que fica
sujeita a gestio de residuos, nomeadamente a sua recolha, transporte,
armazenagem, tratamento, valorizagao e eliminagao,

» Despacho N.° 8943/97, do Instituto dos Residuos, de 9 de Outubro (II Série),
que identifica as guias a utilizar para o transporte de residuos, em
conformidade com o artigo 7° da Portaria n.” 335/97.

e Portaria n° 792/98, de 22 de Setembro, que aprova o modelo de mapa de
registo de residuos industriais e respectivas instrugoes de preenchimento,
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e Portaria 961/98, de 10 de Novembro, que estabelece os requisitos a que deve
obedecer o processo de autorizagao prévia das operagdes de armazenagem,
tratamento, valorizacao e eliminacao de residuos industriais, s6lidos urbanos
ou outros tipos de residuos,

e Decreto-Lei 516/99 de 2 de Dezembro, que aprova o Plano Estratégico de
Gestao dos Residuos Industriais (PESGRI 99),

e Decisao da Comissao 2000/532/CE de 03 de Maio, que estabelece lista de
residuos e de residuos perigosos,

e Decreto-Lei n° 76/2000, de 9 de Maio, que introduz modificagdes no Decreto-
Lei n.° 77/97, de 5 de Maio, actual lei quadro do transporte rodoviario de
mercadorias perigosas, e no Regulamento Nacional do Transporte de
Mercadorias Perigosas por Estrada (RPE), aprovado pela Portaria n.° 1196-
C/97, de 24 de Novembro, e, simultaneamente, transpoe as directivas n.°
99/47 /CE de 21 de Maio, e 96/35/CE, de 3 de Junho,

e Decisao da Comissao 2001/118/CE de 16 de Janeiro, que altera a Decisao
2000/532/CE no que respeita a lista de residuos,

e Decisao da Comissao 2001/119/CE de 22 de Janeiro, que altera a Decisao
2000/532/CE no que respeita a lista de residuos,

e Decisao do Conselho 2001/573/CE de 23 de Julho, que altera a Decisao
2000/532/CE no que respeita a lista de residuos.

e Decreto-Lei 152/2002 de 23 de Maio, que estabelece o regime juridico a que
fica sujeito o procedimento para a emissao de licenga, instalacao, exploragao,
encerramento e manutencao pos encerramento de aterros destinados a
deposicao de residuos e procede a transposicao para a ordem juridica
nacional da Directiva n® 1999/31/CE, do Concelho, de 26 de Abril, relativa a
deposicao de residuos em aterros.

e Decreto-Lei 153/2003 de 11 de Julho, que estabelece o regime juridico da
gestao de 6leos usados.

e Decreto-Lei 196/2003 de 23 de Agosto, que transpde para a ordem juridica
nacional a Directiva n° 2000/53/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 18 de Setembro, relativa aos veiculos em fim de vida.

e Portaria 209/2004, de 3 de Margo, que aprova a Lista Europeia de Residuos.

e Decreto-Lei 230/2004, de 10 de Dezembro, que estabelece o regime juridico a
que fica sujeita a gestao de residuos de equipamentos eléctricos e electronicos
(REEE).
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3.4.2 - Infra-estruturas de gestao de residuos

A caracterizacao das infra-estruturas de gestao de residuos é efectuada ao nivel
local, regional e nacional.

Ao nivel dos sistemas locais a recolha dos residuos urbanos é efectuada pelos
ecopontos existentes nas imediacdes que estao preparados a receber pequenas
quantidades de residuos recolhidos selectivamente, concretamente papel/cartao, vidro
e plastico, bem como os residuos domésticos. Cada ecoponto estara dotado de um
contentor para cada tipo de residuo recolhido selectivamente e de dois contentores para
residuos domeésticos.

A nivel regional, verifica-se que o local estd incluido no Sistema Multimunicipal
do Vale do Sousa, e que tem por objectivo a valorizagao e tratamento dos residuos
solidos urbanos (RSU’s) produzidos pelos seguintes concelhos: Felgueiras, Lousada,
Pacos de Ferreira, Paredes, Penafiel e Castelo de Paiva.

Prevé-se que a futura actividade desta pedreira possa produzir os seguintes
tipos de residuos: Restos de inertes, lamas de inertes de lavagem de britas, lamas de
fossas sépticas, lamas oleosas, desperdicios de limpeza, cartao, papel, plasticos, sucatas,
bidoes, baterias, 6leos usados, filtros de dleo, pneus e solventes usados.

A implementacao de um sistema de gestao de residuos adequado, permitira que
a qualidade do ambiente nao venha a ser afectada e s6 em casos excepcionais como um
derrame acidental de algum dos residuos é que podera motivar a ocorréncia de um
impacte negativo.

A nivel nacional verifica-se que, no que concerne a residuos industriais
perigosos, nao ha estruturas que permitam a sua deposicao, tratamento ou eliminagao.
Efectivamente, constata-se que existem apenas empresas autorizadas a efectuar o
armazenamento temporario de residuos industriais perigosos. De acordo com a
informacao disponibilizada pelo Instituto dos Residuos, as empresas autorizadas a
armazenar temporariamente residuos perigosos sao:

* Auto-Vila - Reciclagem de Residuos Industriais, Ld® situada em Estarreja,
* Lobbe Derconsa, SA, situada no Barreiro,

* Quimitécnica, SA, situada no Barreiro,

* Codisa - Solventes e Gestao de Residuos, SA, situada em Palmela.

No que se refere a existéncia de aterros para residuos industriais banais, a nivel
nacional, constata-se a existéncia de aterros em Settibal, Chamusca, Castelo Branco e em
Leiria, entre outros que actualmente estao em fase final de construcao e licenciamento.
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Ainda, no tocante a residuos industriais, verifica-se a existéncia de operadores de
gestdo de residuos autorizados a proceder a operagdes de valorizacdo de diferentes
residuos.

No caso presente a normal laboracdo da empresa leva a producao dos seguintes
tipos de residuos:

e Residuos inertes resultantes da actividade extractiva e transformadora;
e Panos e absorventes contaminados;
e Embalagens de papel e cartao;
¢ Embalagens de plastico;
e Embalagens contaminadas;
e Oleos usados;
e Telas transportadoras e outras borrachas;
e Sucata diversa;
e Residuos eléctricos e electronicos;
e Filtros de ar, 6leo e de gasoéleo;
e Acumuladores usados;
e Tubos hidraulicos;
e Residuos urbanos e equiparados a urbanos.
Para a gestdo destes residuos a empresa dispde dos seguintes operadores:
» Aterro Sanitario de Rio Mau;
= Constantino Fernandes de Oliveira e Filhos, SA;
= Cruz Martins & Wahl, Ld?;
» Correia & Correia, Ld?;

Os residuos inertes resultantes da laboracdo da empresa estao a ser alvo de
valorizacdo interna, pela sua utilizagdo na recuperacdo paisagistica dos locais
explorados.
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3.5 — Ocupagio do solo e Ordenamento do Territério

A actividade principal da populacdo da freguesia de Marecos € na agricultura,
donde subsiste a partir do cultivo de varias parcelas de terrenos, que se situam
preferencialmente nos vales das linhas de dgua

A ampliagdo da exploracdo desta pedreira ird essencialmente interferir com a
ocupacio florestal, essencialmente constituida por eucaliptos e alguns pinheiros.

Os solos da 4rea de exploragdo irdo ter uma situacdo fisica instavel, colocando-se
expostos aos varios efeitos de erosao, nomeadamente a accdo da chuva e dos ventos que
poderdo provocar deslizamentos e desagregacdo de blocos ou massas de solos mais ou
menos alterados.

Pela accido humana, este substrato ficara exposto aos agentes climatéricos,
tornando-se mais vulneraveis a accdo da erosao.

Para a identificacio dos impactes no solo, motivados pela exploracdao desta
pedreira, considera-se a seguinte identificacao:
a. Impactes na actual ocupacdo do solo - Verifica-se que a ocupagdo do
solo da 4rea desta pedreira é florestal, sendo perdida a medida que a
exploragao avance.

b. Impactes na ecologia do solo - Devido a remogdo da matéria organica,
vegetacao e agua do solo.

c. Impactes na exploracdo - A escavacio e o desmonte de blocos de
pedras implicam a destrui¢do e anulacdo da respectiva capacidade
para a florestagéo, originando processos erosivos de larga escala.

No Diario da Republica n.° 160, foi publicado em 13 de Julho de 1994 o Plano
Director Municipal de Penafiel, estando actualmente numa fase adiantada do seu
desenvolvimento a revisio deste PDM, tendo terminado a consulta pablica em 17 de
Novembro de 2004.

Consultados os elementos fundamentais do actual PDM (Plantas de
ordenamento, de condicionantes e o regulamento) que se apresentam em anexo
(desenhos 18 e 19), verifica-se que a area em estudo se localiza em espacos florestais de
produgdo condicionada.

O Regulamento do Plano Director Municipal de Penafiel, admite o licenciamento

de pedreiras nestas 4reas florestais de producdo condicionada (artigo 40° n° 5) desde
que o acesso existente ou a criar permita o suporte das novas cargas viarias geradas
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pela actividade a instalar, sem prejuizo da coexisténcia pacifica com outras funcoes e
actividades instaladas na envolvéncia de todo o percurso do acesso a utilizar.

Contudo o novo PDM que esta em vias de aprovacao em Conselho de Ministros,
considera ja a 4rea desta pedreira e sua futura ampliacdo em espaco para industria
extractiva, conforme se ilustra na planta de ordenamento ja elaborada para este novo
PDM, que se apresenta em anexo (Desenho 20).

Refere-se que a exploragdo desta pedreira esta licenciada pelo Ministério da
Economia com uma area da ordem dos 40.000m?2, existindo ha mais de 20 (vinte) anos e
nio foi considerada no PDM que ainda esta em vigor e que foi publicado no Diario da
Republica n° 160 em 13 de Julho de 1994.

A Camara Municipal de Penafiel passou uma declaracao em 20 de Dezembro de
2001, cuja copia se apresenta em anexo, em que refere que ja existia esta pedreira a data
da elaboracao do PDM e que por lapso a mesma nao foi incluida no mesmo, o que sera
na futura revisao deste plano.

Nas plantas de ordenamento e de condicionantes do PDM em vigor, em que foi
sobreposta a 4rea em estudo, verifica-se que a sua distribuicao é ocupada por ESPACOS
FLORESTAIS DE PRODUCAO CONDICIONADA, contudo o Regulamento do Plano
Director Municipal de Penafiel em vigor, admite o licenciamento de pedreiras neste
espaco florestal, desde que o acesso existente permita o suporte das cargas viarias
geradas por esta actividade e sem prejuizo da coexisténcia pacifica com outras fungdes e
actividades instaladas na envolvéncia, 0 que se confirma no presente caso.

3.5.1 - Condicionantes ao uso dos solos

A exploracio da ampliagdo desta pedreira ird provocar uma significativa
modificacdo no uso do solo, atendendo a que como anteriormente se referiu a Area
Florestal de Produgio Condicionada, ocupa a area para o desenvolvimento da
actividade desta pedreira.

Contudo o regulamento do PDM, prevé o licenciamento de pedreiras nestas
condi¢des, desde que nao incluidas em éreas de REN e desde que o acesso a criar ou
existente, permita o suporte de novas cargas vidrias, pela actividade a instalar (Artigo
40° n°5), 0 que permite enquadrar o futuro licenciamento da ampliacao desta pedreira
neste regulamento em vigor.

Os impactes expectaveis ao nivel dos niicleos populacionais que serao
atravessados pelo transito dos camides para transporte de inertes, poderdo ser de
poluigdo sonora, empoeiramentos e impacte visual resultante da sua circulagao.
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O transito de camides também podem conduzir a degradacao das estradas
utilizadas, caso nao sejam tomadas as medidas preventivas e de manutencao devidas.

Prevé-se que a destrui¢do da vegetacao, a decapagem do solo e a alteracao da
topografia regional, podera provocar um aumento de erosao e da escorréncia superficial
e a diminuicao da infiltracdo.

Também podera ocorrer um impacte visual na area da exploracdo desta pedreira

resultante da retirada da vegetagdo e do depésito de inertes estéreis e ndo estéreis,
Jlamas secas e camaras de decantacio na zona de encosta que seja visualmente atingida.

Este impacte visual sera mais significativo na area do uso florestal, existente na
maior parte da area deste projecto, que darad lugar a actividade industrial desta
pedreira, resultante da ocorréncia dos equipamentos e infra-estruturas que lhe servirao

de apoio.

Posteriormente, na fase de recuperagdo esta area que foi explorada em
profundidade, tera lugar ao aterro de materiais inertes, de molde a tapar o fosso de
exploracdo que foi realizado.

Pode-se concluir que se considera que ao nivel do uso do solo, quer do

povoamento e rede viaria, os impactes serdo globalmente negativos e terao uma
duracdo correspondente a fase de exploragao desta pedreira.

3.6 — Aspectos Socio — Econémicos

3.6.1 — Implantacao Geografica

A freguesia de Marecos onde se enquadra o empreendimento em estudo, fica
situada em Penafiel um dos concelhos da Sub-regido do Tamega da Regido Norte do
Pais, confrontando com os concelhos de Amarante e Lousada a Norte, com Castelo de
Paiva a Sul, com Paredes a Poente e Marco de Canaveses a Nascente.

A area de implantacdo do Concelho de Penafiel é de 212,3 Km?, distribuidos
pelas 38 freguesias em que se encontra dividido.

Quadro XXII
Unidade Territorial Area Total Nuamero de Freguesias Densidade Populacional
Penafiel 212,3 Km® 38 338,2 hab/Km®
* Censos de 2001, resultados provisérios
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3.6.2 — Caracteristicas Territoriais e Demograficas da Regiao Norte

A Regido Norte ¢ uma das cinco regides em que se encontra dividido o
Continente, onde estdo sedeadas o maior nimero de freguesias distribuidas por uma
area de aproximadamente 21.000 Km?2, com uma populacéo rondando os trés milhdes e
quinhentos mil habitantes, apresenta a maior densidade populacional e a maior taxa de
variacao da populacao.

A distribuicio da populagdo por grupos etarios na Regiao Norte ¢ em todo
semelhante a calculada para a globalidade do Continente.

Quadro XXlIl - Caracteristicas Territoriais, Demograficas das Regides do Pais

Lisboa e ; .
Norte Centro Vale do Tejo Alentejo Algarve Continente
N° Concelhos 84 78 51 46 16 275
N° Freguesias (94) 2024 1107 519 290 78 4018
Area (Km?) 21194 23665 11941 26933 4960 88693
Populacéo residente (95) 3530800 1711380 3310470 524010 345310 9421980
Taxa de variagéo de o - o F: %
populacao (1991/95) 1,7 % -0,6% 0,6% -3,6% 1,1% 0,5%
Densidade populacional
(hab/Km?) 167 72 277 19 70 106
Quadro XXIV

Populagio residente estimada 1995
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Taxa de variagdo da populagao 1991/95(%)

Norte Centro Lisboa e Vale do Alentejo Algarve Continente
Tejo
Distribuigdo da populagdo por grupos Distribuigdo da populacao por grupos
etarios 1995 - Norte (%) ‘ etarios 1995 - Continente (%)
% 17%
Do-# mo-14

‘ | 5-24 ‘ ‘ 15% |15-24

5% 2% |0 25-64 52% |o25-64
0>=65 O>=65

B% | ‘ 16%

3.6.3 — Populagao residente — dens. populacional - indice de
envelhecimento

A populagdo residente na Sub-regido do Tamega ¢ da ordem dos 551.300
habitantes, apresentando uma variacao da populacao entre 1991 e 2001 de 49%.

Quadro XXV
Unidade Area Total = : Pop. presente Populagao Densidade
Territorial 1 Frogussiom (2001) residente (2001)  Populacional
Tamega 2619,5 Km® 321 536672 551309 210,9 hab/Km?

* Censos de 2001, resultados provisérios

A populacio residente em Penafiel ¢ de 35.414 individuos do sexo masculino e
36.176 do sexo feminino, num total de 71.590 habitantes, em conformidade com os
dados reportados a 2002.
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Quadro XXVII - indice de envelhecimento

NUTS

indice de envelhecimento
CONCELHOS

Portugal 105,5
Norte 84,2
Tamega 59,5
Amarante 67,1
Baigo 92,2
Cabeceiras de Basto 90,6
Castelo de Paiva 69,7
Celorico de Basto 96,7
Cinfaes 106,5
Felgueiras 458
Lousada 431
Marco de Canaveses 56,0
Mondim de Basto 94,3
Pagos de Ferreira 419
Paredes 452
Penafiel 52,8

Resende 120,3

Ribeira de Pena 146,5

O concelho de Penafiel encontra-se dividido em 38 freguesias sendo a freguesia
de Penafiel a mais populosa com 7500 habitantes e a freguesia de Figueira a menos
populosa, rondando os 350 habitantes.

A érea de implantagdo do concelho ¢ de 212,35 Km? e a area média das freguesias
é de 5,6 Km2.

A densidade populacional do Concelho de Penafiel ¢ de 340 hab./Km? muito
superior 2 média registada para globalidade da regiao Norte.

A freguesia de Marecos com uma populacio residente de 1149 em 1991 e 1062 em
2001, e com uma area de 4,12 Km?2 atinge o valor de densidade populacional de
257,72 hab/Km?, valor um pouco inferior a densidade populacional média do concelho.

O indice de envelhecimento na freguesia apresenta um valor em todo semelhante
ao registado para o concelho de Penafiel.
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Quadro XXVIII
Freguesia N° Hab. (1991)  N° Hab. (2001) Area (km?)  Dens. Pop. (hab/km?)
Abragdo 2449 2527 9 265
Boelhe 1753 1843 5 362
Bustelo 1915 1676 6 264
Cabeca Santa 2511 2537 6 366
Canelas 1520 1780 1 151
Capela 1133 1129 13 84
Casteldes 1397 1413 4 334
Croca 1459 1764 6 268
Duas Igrejas 2142 2495 8 305
Eja 1372 1198 5 237
Figueira 325 351 5 61
Fonte Arcada 1629 1591 B 324
Galegos 2307 2532 4 554
Guilhufe 2802 2621 5 524
Irivo 1970 2194 3 692
_Lagares 2237 2463 10 225
Luzim 843 943 6 147
Marecos 1149 1062 4 257
Milhundos 1489 1657 4 359
Novelas 1570 1691 2 697
Oldrbes 1985 2028 4 464
Paco de Sousa 3785 3998 8 469
Paredes 1041 1227 1 915
Penafiel 7435 7883 5 1377
Padronelo 1237 1366 g 357
Pinheiro 1905 2297 4 477
Portela 1313 1381 3 351
Ras 1413 1651 3 547
Rio de Moinhos 2619 2977 8 361
Rio Mau 1480 1485 6 242
Santa Marta 1118 1310 - 296
Santiago de Sub Arrifana 1097 1050 1 656
Recezinhos (S.Mamede) 1285 1528 B 358
Recezinhos (S.Martinho) 1873 1873 5 357
Sebolido 922 945 5 181
Urrd 890 1073 2 473
Valpedre 1389 1501 6 236
Vila Cova 842 763 4 177
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3.6.4 - Taxa de actividade - Desemprego

A taxa de actividade aumentou entre 1991 e 2001, quer a nivel regional da zona
norte e Sub-regido do Minho e Lima, quer a nivel do concelho de Viana do Castelo onde
apresentou a maior progressdo. No entanto a taxa de desemprego aumentou de modo
quase uniforme em todos os niveis da regiao norte.

Quadro XXIX
Taxa de actividade Taxa de desemprego
1991 2001 1991 2001
Portugal 44 60 48,20 6,10 6,80
Norte 45,50 48,10 5,00 6,70
Minho e Lima 40,80 41,60 5,00 6,80
Viana do Castelo 43,60 46,20 6,20 7,10

Taxa de actividade
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3.6.5 — Economia e Financas-Empresas sedeadas por sectores de

actividade

Relativamente ao nimero de empresas sedeadas, o Concelho de Penafiel ocupa o
2° lugar com 5703 sociedades constituidas, cerca de 13 % das 44.541 implantadas na
Sub-regido do Tamega. Foi no concelho de Paredes que se registou o valor mais elevado
(7404), dados reportados a 31/12/2002.

Os sectores mais significativos sdo os da construcao civil e comércio, atingindo
também um valor elevado o sector da Indastria Transformadora.

No que diz respeito as empresas do Sector Extractivo ¢ em Penafiel que estao
sedeadas o maior numero registado na Sub-Regido do Tamega com uma

representatividade de 36 %.

Quadro XXX - Empresas com Sede na Regido, segundo a CAE-Rev.2, em 31.12.02

NUTS Tl | A8 ] C | D |[E] F [ 6 [ W] 1 [ ] k JLaa
CONCELHOS Ne
Portugal 1.085.004 | 85.789 | 1.896 | 113446 | 393 | 184.735 | 374.014 | 95.826 | 32032 | 36.932 | 105.964 | 53.977
Norte 334916 | 20.058 | 660 | 52607 | 146 | 48949 |120.066 | 28.845 | 8.532 | 11401 | 28201 | 15451
Tamega #4501 | 1967| 193| o165| 22| 8773 15208 3492| 1102| 914| 2166| 1.539
Amarante 4957 227| 16| 563 4| 15| 1569| 42| 15| 114 3s8| 204
Baido 1506 93| 4| tar| 1| 518 4c0| 14| 48| 2| 48| 43
Cabeceiras de Basto 1333 132| 3| 15[ 1| 30| 43| 15 70| 26| a4| 47
Castelo de Paiva 1365  120] 2| 161 -| 30| 4aor| 101| 55| 31| 50| 48
Celorico de Basto 1321 24| 1| 1a1| 1| 305] aa5| 120 64| 6] 54| 50
Cinfaes 1446| 84| 3| 128] | 308] 23] 114 62 31| 43| 50
Felgueiras 08| 167 3| 1491 | 63| 1792| 32| 109 95| 255 162
Lousada 3685 17| 1| 760 | oo 1312 249) 59| 60| 166| 102
Marco de Canaveses 3620 19| 36| sse| 1| oe7| 1001| 286) 113] 78| 197 135
Mondim de Basto s21| 80| 22| 46| | 73| 13| e8| 24| 6| %] 23
Pagos de Ferreira 5261 96| 32| 1863 -| 404| 1872| 402| 51| 101] 184] 166
Paredes 7404| 168 2352| 8| e7a| 2582| o543 114 1s5| 378| 2%
Penaiel 5703| 212 70| 725| 1| 1465| 1935 433| 54| 1s6| 317 2%
Resende g65| 79 78] 1| 1ol 33| 61| 35| 14| 3|
Ribeira de Pena arr| 89 29| 4| 83| ms| 62| 20| 10f 4] 1

A - Agricultura, produgdo animal, caga e silvicultura
B - Pesca

C - Industria Extractiva

D - Indistria Transformadora

F - Construgao

G - Comercio

H - Alojamento e restauragéo

| - Transporte, armazenamento e
J - Actividades finais

K - Actividade imobiliaria

L-Q - Administragio Publica
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Sociedades constituidas em 2003

Foi no Concelho de Penafiel e Paredes que se constituiram o maior nimero de
novas empresas durante o ano de 2003 (211), cerca de 26% das 928 novas sociedades
constituidas na Sub-Regiao do Tamega.

Os sectores mais significativos sdo o do Comércio (76), Industria Transformadora
(40) e Construcao Civil (32).

No sector extractivo foi constituida uma nova empresa

Quadro XXXI — Sociedades constituidas, segundo a CAE-Rev.2, em 2003

NUTS Toal [A8] C | D | E | F [ 6 | H [ [ ]k |taq
CONCELHOS N

Portugal 2489 | 612 | 32 | 2084 | 61 | 2970 | 7.351 | 2308 | 1129 | 138 | 5715 | 24%

Norte 7981 | 121 | 16 | 967 | 20 | 904 [2568 | 646 | 349 | 45 | 1552 | 764

Tamega a8 | 21 | 1 | 18 | 1 | 1a [0 | 83 | 42 | 2 | 12 | T4
Amarante m | 8 B3| - | 19 [ 2 [ 12 4 | - | 20|10
Baido 2 [ 1 1 1 8 | 2 [ 1 3 3 | 2
Cabeceiras de Basto 8 | 4 4 0 [ 12 4 [ 8 4 | 2
Castelo de Paiva 7 | 1| -] 4« -3 |»n]2]2]- 1 3
Celorico de Basto 37 - - 4 . 13 5 1 4 1
Cinfaes M [ - | -] 2| - |1 4 | 2 - | s | 1
Felgueiras w05 | 2 | - [ 2] - o [ | 7 | 3| 1|19 ]9
Lousada 6 | - | - | ® [ - [ w0 |2 4|4 9 | 4
Marco de Canaveses 96 5 - 12 - 24 29 13 4 . 8 1
Mondim de Basto 0 | - [-]5s - - | 2] @ - . 1
Pagos de Ferreira w [ - | - [ 32 [ - 2 [ 3] 6 | 6 B | 8
Paredes 2 | - | - | 29[ - [0 |4 ]| 9 |1 IR
Penafiel 09 | 1 |1 | | - [ 2 |3 | 12| 2 7 | 12
Resende EREEE . 2 | 4| 2 | - - 1 3
Ribeira de Pena 7 -1 -] 1 - - [ 2 ] - 2 | - - 2

A - Agricultura, produggo animal, caga e

silvicultura H - Alojamento e restaura¢do
B - Pesca | - Transporte, armazenamento e
C - Industria Extractiva J - Actividades finais
D - Indistria Transformadora K - Actividade imobiliaria
F - Construgéo L-Q - Administragdo Publica
G - Comércio
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Quadro XXXII - Empresas com Sede na Regido Norte segundo a CAE-REV.2 em 31.12.2000

NUTS/Concelhos Total A+B C D F G
Portugal 1.117.132 89.133 2.029 115.464 179122 387.533
Regido Norte 341.581 20.775 il 52.011 44924 124.619
Tamega 44 541 1.967 193 9.165 8.773 15.208
Penafiel 5.703 212 70 725 1.465 1.935
A - Agricultura, produgdo animal, caga e silvicultura
B - Pesca
C - Industria Extractiva
D - Industria Transformadora
F - Construgao
G - Comércio

N°de empresas segundo o CAE
Concelho de Penafiel

amB
oC
D |
OF |
oG
-nRestantesl
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Quadro XXXIII
Freguesia Area (km?) Sup. Agricola (ha)  Populagdo Agricola (%)
Abragao 9 201 23
Boelhe 5 105 8
Bustelo 6 246 25
Cabega Santa 6 78 6
Canelas 11 67 13
Capela 13 69 18
Casteloes 4 107 11
Croca 6 213 18
Duas Igrejas 8 172 16
Eja 5 81 8
Figueira 5 36 26
Fonte Arcada 4 91 9
Galegos 4 142 8
Guilhufe 5 97 7
Irivo 3 103 28
Lagares 10 162 14
Luzim 6 97 16
Marecos 4 144 20
Milhundos 4 79 15
Novelas 2 58 3
Oldrbes 4 74 6
Paco de Sousa 8 173 o
Paredes 1 34 5
Penafiel 5 48 13
Padronelo 3 47 10
Pinheiro 4 62 5
Portela 3 70 10
Ras %) 80 10
Rio de Moinhos 8 123 7
Rio Mau 6 14 10
Santa Marta 4 62 11
Santiago de Sub Arrifana 1 30 13
Recezinhos (S.Mamede) 4 85 15
Recezinhos (S.Martinho) 5 262 25
Sebolido 5 1 2
Urrd 2 59 8
Valpedre ) 117 11
Vila Cova 4 60 18
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Conclusoes fundamentais

Em Penafiel a variagdo da populacdo residente entre 1991 e 2001 foi de 4,9%
com um indice de envelhecimento de 52,8 o que significa que o n° de
habitantes com mais de 65 anos é sensivelmente metade dos habitantes com
idade compreendida entre os 0 e os 14 anos, apresentando uma taxa de
natalidade superior a taxa de mortalidade.

Quadro XXXIV
. . Variag3o da pop. resid. entre  Indice de envelhecimento Taxa de Taxa de
Unidade Territorial 1991 € 2001 (%) (%) Natalidade (%)  Mortalidade (%)
Penafiel 49 52,1 73 73

A populagdo economicamente activa e empregada atingiu em 2001 38041
individuos a que corresponde uma taxa de actividade da ordem dos 44%.

Quadro XXXV
Pop. economicamente Pop. economicamente ~ Pop. economicamente  Pop. econdmicamente
Unidade Territorial activa e empregada activa e empregada activa e empregada activa e empregada
B CAEQ CAE1a4 CAE5a9
Penafiel 32195 (2001) 1130 (2001) 18221 (2001) 12884 (2001)

No concelho de Penafiel existem 5703 empresas, com predominancia para
area do comércio (1935), construgdo e obras publicas (1465) e industria
transformadora (725).

No sector da Industria Extractiva, Penafiel destaca-se com 70 empresas o
dobro das existentes no Marco de Canaveses.

Apesar do elevado nimero de empresas sedeadas no concelho de Penafiel a
actividade agricola ocupa uma parte significativa da populagéo, que se dedica
ao cultivo de pequenas parcelas, atingindo uma percentagem de populacdo
agricola de 20% so ultrapassada nas freguesias de Bustelo, Figueira e
Recezinhos (5.Mamede)
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3.7 — Patriménio Arqueolégico e Arquitecténico

Este descritor foi avaliado pela empresa GeoArquE - Consultores na Area do
Patriménio Cultural, Ld®, que elaborou o relatério que se apresenta em anexo.

Os trabalhos foram realizados pela Arquetloga Paula Perdigdo apos a
Autorizacado de Trabalhos Arqueologicos emitida pelo Instituto Portugués de
Arqueologia (IPA).

E de realcar que da pesquisa bibliografica realizada sobre o concelho se ter
concluido pela inexisténcia de elementos patrimoniais histéricos ou arqueoldgicos
passiveis de serem afectados pela ampliacao da area de lavra da pedreira.

4 — IDENTIFICAGAO E CARACTERIZAGAO DOS IMPACTES
4.1 — Generalidades

A identificacdo e caracterizacio dos impactes ird permitir determinar ndo so a
sua avaliacdo e alteragdes que irdo ocorrer na area de exploracao desta pedreira,
durante todas as fases deste projecto, como também, verificar a sua aplicabilidade a
legislagao em vigor.

A anélise de impactes ira ser fundamentada nos trabalhos de campo, tendo por
base a experiéncia e os conhecimentos dos técnicos especialistas intervenientes nas
varias areas deste projecto.

A previsao das incidéncias ambientais, ird permitir e identificar quais os factores
mais afectados com a execucao deste projecto e futuramente comparar com os valores
reais, nao deixando contudo e sempre que aplicavel comparar os resultados estimados
com os parametros ambientais da legislacao em vigor.

Considerando que a propria actividade da exploracao desta pedreira ja implica
impactes, quer negativos, quer positivos, irdao ser apresentados com um efeito
cumulativo durante as diferentes fases de preparagdo, exploracao e recuperacao.

O Quadro XXXVI indica a terminologia utilizada na classificacao dos impactes,
para cada um dos critérios:
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Quadro XXXVI
Critérios de classificacdo de impactes

Critérios de Classificacao  Tipos de impacte

Sentido Negativo, nulo ou positivo

Significancia Pouco significativo, significativo ou muito significativo
Escala Temporal Permanente ou temporario

Impacte Directo ou indirecto

Magnitude Baixa, média e elevada

Probabilidade de ocorréncia Certo, provavel ou improvavel

Escala Espacial Local, nacional ou regional

Reversibilidade Reversivel ou Irreversivel

4.2 — Incidéncias nos aspectos biofisicos

4.2.1 - Incidéncias Geologicas e Geomorfolégicas

4.2.1.1- Consideragoes gerais

A predicao e a avaliagdo dos impactes, produzidos no ambiente pela actividade
da indastria extractiva, baseia-se numa escala qualitativa, que classifica os impactes em
positivos e negativos. A importancia de cada um dos impactes determina o facto de
estes serem ou ndo significativos e, as caracteristicas determinadas quantificam-se em
termos de magnitude, duracéo e do tipo.

A execucdo deste EIA, centra-se no pressuposto de que a area de exploragao
devera ser considerada como um todo, quer na inventariacao dos impactes produzidos,
resultando desta forma numa melhor avaliacdo, quer na consequente elaboracao do
plano de recuperagao a ser executado posteriormente.

Neste momento, proceder-se-a a identificacao de cada impacte, considerando o
efeito que estes produzem sobre o descritor em analise - a Geologia e a Geomorfologia.
Assim, os impactes sobre este descritor serdo identificados pela sigla GG (de Geologia e
Geomorfologia), seguida de uma letra que identificara a fase em que o impacte incidira:
P (para a fase de preparacdo), E (para a fase de exploracao) e R (para a fase de
recuperacdo). A identificacdo de cada impacte terminara com um algarismo que
simplesmente representa a ordem em que ele foi identificado dentro do descritor na
fase correspondente.
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Neste trabalho, resumimos as caracteristicas dos impactes identificados, de
acordo com a sua classificacio (em positivo, negativo ou nulo), o seu tipo (certo,
provavel ou improvavel), a sua significancia (em pouco significativo, significativo ou
muito significativo), a sua magnitude (em local ou regional) e a sua duracdo (em
permanente ou temporario).

4.2.1.2- Fase de Preparacdo

Na fase de preparacao, os principais impactes que se geram sobre o descritor de
Geologia e Geomorfologia, incidirdo principalmente sobre a geomorfologia, sobre a
qual recaem os impactes que apresentam uma maior probabilidade de ocorréncia.

Prevéem-se as seguintes acgdes geradoras de impactes:

e desmatacio e, principalmente, decapagem da fina camada de alteracdo
superficial do macico rochoso que n@o ultrapassa um metro de espessura;

e artificializacdo da morfologia do local da implantagdo da pedreira, na
sequéncia da aplicacao do plano de lavra;

e alteracdao da morfologia do local, na sequéncia da implantacdo de infra-
estruturas de apoio a exploracdo (eventualmente plataformas para
britadeiras, area para depésito de inertes, tanque para decantacdao de
efluentes e outras) com consequente criacdo de zonas aplanadas, através de
escavacao e da criacao de aterros.

Como se pode depreender, os impactes mais acentuados residirao
essencialmente, na fisiografia da regido, com tendéncia a aumentar a médio e a longo
prazo, durante o periodo de exploracao da pedreira. Estes impactes tornam-se,
progressivamente, mais significativos e irreversiveis, caso ndo se adoptem propostas
enunciadas num eventual Plano de Recuperacao Paisagistica.

Os impactes associados a este descritor incidem, sobretudo, sobre o horizonte de
alteracao e sobre as formas naturais do relevo granitico. Assim, teremos:

Impacte GG.P.01

REMOCAO DO HORIZONTE DE ALTERACAO EM CONSEQUENCIA DA
DESMATACAO E DECAPAGEM

A preparacdo do terreno para se iniciar a exploracdo da rocha granitica
compreende um conjunto de accoes, tais como a desmatacdo e decapagem, que
conduzirdo a uma completa remocdo do coberto vegetal e da camada de alteracao
existente sobre o macigo rochoso.
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No local em estudo, a camada de alteracao ¢ pouco expressiva, nao ultrapassando em
média um metro de espessura. No entanto, o coberto vegetal apresenta-se significativo
em grande parte da area, ocorrendo zonas com denso arvoredo (Foto 20).

Fot. 20 - Vista panoramica de parte da area
por explorar, que se caracteriza pela
existéncia de um coberto vegetal
importante

-

A ocorréncia deste impacte ¢ certa sendo, no entanto, de magnitude pouco

importante.

Impacte GG.P.02

ALTERACAO DO MODELADO GRANITICO EM CONSEQUENCIA DA
REMOCAO DA CAMADA SUPERFICIAL

Nesta fase inicia-se a alteragdo das formas naturais do modelado granitico
actualmente existente. Este processo impde a abertura e regularizacao de vias de
comunicacdo (no presente caso, ja existem alguns caminhos de acesso a area), para
acesso interno a pedreira.

A probabilidade de ocorréncia deste impacte ¢ certa e a sua magnitude pode ser
significativa.

Impacte GG.P.03

ALTERACAO DO MODELADO GRANITICO EM CONSEQUENCIA DA
INSTALACAO DE INFRA-ESTRUTURAS

Da mesma forma que no ponto anterior, nesta fase procede-se a implementacao
de algumas das infra-estruturas relacionadas com o processo de laboragao da pedreira,
ou seja instalagdo de britadeiras, pai6is, depdsito para combustivel, tanques para
decantacdo de finos, dep6sitos de inertes etc. A necessidade de outras estruturas de
apoio, como escritérios ou balanca, correspondem também a construcoes a realizar

durante o decurso desta fase.
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Estas infra-estruturas requerem a preparacao dos locais apropriados, levando a
definicdo de zonas de escavagdes e de aterros, o que implica algumas modificacdes
importantes ao nivel da geomorfologia natural do local. De facto, a pedreira ja se
encontra em laboracao, pelo que a grande maioria das infra-estruturas ja foi instalada,
tendo provocado algumas alteracdes na morfologia do local (Foto 21).

Fot. 21 - Aspecto de parte do local
existente na pedreira onde se instalaram
infra-estruturas de apoio a exploragéo,
bem como zonas apropriadas para o
armazenamento de inertes

A probabilidade de ocorréncia deste impacte é certa e com magnitude
significativa.

Para esta fase, as caracteristicas dos impactes identificados, resumem-se no
quadro XXXVIL.

Quadro XXXVII - Caracterizacdo dos impactes na fase de preparacao.

Impacte Classificagao Tipo Significancia Magnitude Duragéo

GG.P.01 negativo certo pouco significativo local permanente
GG.P.02 negativo certo pouco significativo local permanente
GG.P.03 negativo certo pouco significativo local permanente

4.2.1.3-Fase de exploracao

Os impactes ambientais gerados nesta fase decorrem, essencialmente, do proprio
processo de exploragdo, afectando de forma muito significativa quer a geologia quer a
geomorfologia. Actualmente, a morfologia do local, caracteriza-se por duas depressoes
principais, com vertentes praticamente verticais, junto a parte central do macico
granitico (ver Foto 22). Com a execucdo do plano de exploragdo previsto, a alteracao
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morfologica e a destruicdo do local através da extraccdo continua de massa rochosa,
assumem-se como sendo os efeitos mais significativos e irreversiveis verificados no
decurso desta fase.

Fot. 22 - Panordmica virada a
poente, do buraco principal
actualmente em exploragdo na
pedreira do Facho, onde ocorre
uma pequena lagoa na parte
central

A magnitude dos efeitos provocados nesta fase aumentara com o decorrer da
execucdo dos trabalhos de exploragdo. O caracter geomorfologico negativo permanecera
a medida que se desenvolvem as diversas frentes de exploracdo, implicando a presenca
de taludes acentuados e areas aplanadas artificialmente.

Nesta fase, os aspectos geologicos serdo os mais atingidos. Assim, os impactes
significativos incidirdo no facto do macigo granitico sofrer uma destruigdo gradual de
parte da sua massa rochosa, até se atingir a cota minima definida para a exploragao.

Impacte GG.E.01

DESTRUICAO DA FORMACAO GEOLOGICA EM CONSEQUENCIA DA
ACTIVIDADE DE EXPLORACAO

A remocdo do recurso geologico, como consequéncia da actividade extractiva,
leva ao desaparecimento da rocha granitica, até as profundidades definidas no projecto
de exploragio, levando a alteracao, e mesmo destruicao, do relevo granitico existente.

&

A probabilidade de ocorréncia deste impacte é certa e irreversivel sendo,
provavelmente, aquele que é capaz de gerar maior afectacao do recurso geologico.
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Impacte GG.E.02

DEGRADACAO DA QUALIDADE DO MACICO GRANITICO EM
CONSEQUENCIA DA ACTIVIDADE DE EXPLORACAO

Qualquer que seja a técnica de desmonte a empregar no processo extractivo, esta
conduzirad a um inevitavel aumento do estado de fracturagdo do macico rochoso, com
consequéncias ao nivel da sua estabilidade. O congelamento da dgua de infiltragao, ao
longo das fracturas do macico, em resultado das temperaturas relativamente baixas que
se fazem sentir no periodo de Inverno, aumenta a possibilidade de desprendimento dos
blocos que se encontrem em situagao instavel, alterando as condicoes de seguranga dos
taludes.

A probabilidade de ocorréncia deste impacte é certa. Neste caso, o facto de o
macico se encontrar, em certas zonas, intensamente fracturado aumenta a magnitude
deste impacte.

Impacte GG.E.03

DESTRUICAO DO PATRIMONIO GEOLOGICO EM CONSEQUENCIA DA
ACTIVIDADE DE EXPLORACAO

No local nao ocorrem formagdes geoldgicas com interesse patrimonial quer pela
sua raridade, beleza ou valor cientifico. Pelo contrario, com o avango da exploragao
poderdo ser revelados aspectos geologicos inéditos com algum valor cientifico e/ou
pedagogico-didactico susceptiveis de proporcionar a implementagao de circuitos
interpretativos. No entanto, dada a grande expressao desta facies granitica, em toda a
regiao, ndo se vislumbram impactes significativos neste tipo de matéria-prima.

A ocorréncia deste impacte é improvavel.

Impacte GG.E.04

ALTERACAO DA TOPOGRAFIA LOCAL EM CONSEQUENCIA DA
ACTIVIDADE DE EXPLORACAO

A implementacdo do plano de lavra, levara a que ocorra uma alteracao gradual
da forma natural do modelado granitico existente na area em estudo, em consequéncia
da extraccdo da matéria-prima granitica. Este impacte tornar-se-d4 mais acentuado a
medida que o processo extractivo vai avancando. A exploracao continua tendera a
desenvolver uma &rea aplanada, sempre a cotas cada vez mais baixas, resultando no
desmantelamento de um macico rochoso que, no inicio, era relativamente elevado.

A probabilidade de ocorréncia deste impacte ¢ certa e irreversivel, tornando-se
gradualmente mais acentuada a medida que as diversas frentes de exploracao vao
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avancando, tanto lateralmente como em profundidade. Actualmente, certas areas do
local em estudo apresentam sinais evidentes atribuidos a este impacte negativo,
conforme se confirma através da existéncia de uma grande depressdo em exploracao
(ver Anexo III - DOCUMENTOS FOTOGRAFICOS - Foto 15).

Impacte GG.E.05

AUMENTO DO POTENCIAL DE EROSAO EM CONSEQUENCIA DA
ACTIVIDADE DE EXPLORACAO

O avango da exploracao adopta taludes e superficies que se afastam das formas
de equilibrio natural existentes antes do inicio da actividade. Como tal, € provavel a
ocorréncia de escorregamentos e derrocadas de materiais até que sejam restabelecidas
as condicdes proximas das do equilibrio natural.

Paralelamente, verifica-se a acumulacao dos rejeitados, resultantes do decurso da
actividade extractiva, formando escombreiras. Devido ao facto de o material empilhado
ser pouco coeso e apresentar dimensoes variaveis, podera aumentar significativamente
0 seu potencial erosivo, assim como a dispersao dos materiais com granulometrias mais
finas.

A probabilidade de ocorréncia deste impacte ¢é certa.

Tal como para a fase anterior, poderemos resumir as caracteristicas dos impactes
identificados para a fase de exploragdo, tal como se apresenta no Quadro XXXVIIL

Quadro XXXVIIl — Caracterizagéo dos impactes na fase de exploragao.

Impacte Classificagdo  Tipo Significancia Magnitude Duragéo
GG.E.01 negativo certo significativo local permanente
GG.E.02 negativo certo significativo local permanente
GG.E.03 nulo improvavel  pouco significativo local temporario
GG.E.04 negativo certo significativo local permanente
GG.E.05 negativo certo significativo local permanente

4.2.1.4-Fase de recuperacao

Nesta fase deve-se implementar um Plano de Recuperacdo Paisagistica, como
medida de recuperacdo do local de modo a reintegra-lo, de forma nao agressiva no
meio envolvente. Assim, ap6s as mudancas mais significativas terem acontecido no
decurso das fases anteriores dever-se-a proceder, durante esta fase, a requalificacao da
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area, como forma de minimizar os efeitos nefastos provocados por todas as situacoes
atras referenciadas.

As medidas que se preconizam que venham a ser tomadas para a recuperagao e
reconversao total da area em estudo, baseiam-se na adopcao dos seguintes principios
directores:

e desactivagao integral da exploragao;

e recuperacao dos espacos utilizados como escombreiras de armazenamento do
rejeitado;

e criacio de zonas arborizadas, na envolvente da exploracdo, de forma a
atenuar os impactes negativos, causados por esta;

e criacdo de espagos verdes, através da colocagao de terra vegetal e
matéria organica, procurando repor, dentro do possivel, o enquadramento
natural original.

Nao se prevéem quaisquer impactes que possam, de forma negativa, afectar este
descritor durante esta fase. Pelo contrario, a adopg¢ao de quaisquer medidas serdo no
sentido de, sempre que possivel, repor as condi¢des iniciais descritas na caracterizacao
da situacdo de referéncia. Com a excepc¢do evidente da reposicdo da matéria-prima
explorada, este descritor seré beneficiado pela adopcao de tais medidas.

Impacte GG.R.01

REPOSICAO DA TOPOGRAFIA ORIGINAL COM O RECURSO A
UTILIZACAO DE MATERIAIS INERTES

As fortes alteracdes produzidas pela exploracao da pedreira, durante a fase
anterior, requerem, apds a finalizagdo dos trabalhos, a execucdo de um plano de
recuperacdo paisagistica, no qual se preconiza a recriacdo da topografia o mais proxima
possivel da existente antes da exploracao. Nesse sentido, o enchimento das depressoes
resultantes da exploracdo, devera utilizar materiais existentes nas escombreiras das
imediacdes e que resultaram de rejeitados da propria pedreira. Poderdo ser utilizados
materiais existentes noutros locais, nomeadamente terra vegetal e inertes da construcao
civil tendo, no entanto, que ser administrados de forma cuidada de modo a evitar a
deposicao cadtica dos mesmos.

A ocorréncia deste impacte € positiva.
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Impacte GG.R.02

REMOCAO DE ESCOMBROS EM CONSEQUENCIA DA SUA UTILIZACAO
COMO MATERIAL PARA ENCHIMENTO DA PEDREIRA

A exploracdo da pedreira ird gerar um conjunto de materiais rejeitados, os quais
serao acumulados em escombreiras e aterros, entretanto criados em locais apropriados.
No final do processo extractivo, estas escombreiras deverdo ser removidas podendo, os
materiais af existentes, serem utilizados para o enchimento da depressdo criada pela
exploracao.

A utilizacdo destes materiais podera ser iniciada ainda durante a fase anterior,
como por exemplo, no preenchimento de frentes de exploracdo que se encontrem
entretanto desactivadas, minimizando-se, desta forma, o impacte criado pela ocorréncia
de grandes acumulagdes de rejeitados.

A ocorréncia deste impacte é positiva.

Tal como para as fases anteriores, poderemos resumir as caracteristicas dos
impactes identificados para esta fase tal como se apresenta no Quadro XXXIX.

Quadro XXXIX — Caracterizagdo dos impactes na fase de recuperacao.

Impacte Classificagao Tipo Significancia Magnitude Duragao
GG.R.01 positivo provavel  significativo local permanente
GG.R.02 positivo provavel  significativo local permanente

4.2.2 - Incidéncias nos Recursos Hidricos

Poder-se-a considerar que os impactos negativos, sdo todos aqueles que induzem
conflitos com a politica da proteccao do ambiente.

Para perceber a importancia de um determinado impacte é necessario numa
primeira fase proceder a sua caracterizagao e seguidamente atribuir-lhe uma magnitude
de ocorréncia de acordo com a situacdo em anélise, recorrendo sempre a caracterizacdo
da situacao de referéncia.

A caracterizacao dos impactes nos recursos hidricos abordara separadamente os
das Aguas Superficiais e Drenagem Natural e o das Aguas Subterraneas.
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4.2.2.1-Previsao de impactes nas aguas superficiais e drenagem natural

Considerando que a ampliacdo da exploragdo desta pedreira ird motivar
impactes negativos, prevém-se os impactes nas aguas superficiais e drenagem natural,

apresentados no quadro seguinte:

Quadro XL- Impactes negativos

Influéncia nas aguas superficiais e drenagem natural

Interferéncias e alteracao da rede de drenagem superficial;

Emissdo de poeiras e particulas, com posterior deposi¢do e
transporte pelas dguas de escorréncia pluvial até as linhas
de dgua existentes na drea em estudo, com o consequente
aumento da turbidez.

Aumento da compactagao do solo, com a consequente
reducao da infiltracdo das dguas pluviais e aumento dos
escorrimentos superficiais.

Em zonas de escavacdao abaixo do nivel fredtico,
ressurgimento de dgua com consequente acumulagdo e
necessidade de bombagem para o sistema de drenagem;

Aumento da emissio de poeiras e particulas, com
consequente deposicdo e transporte pelas aguas de
escorréncia pluvial até as linhas de dgua existentes na area
em estudo.

Aumento da compactagdo do solo, com a consequente
reducao da infiltracao das aguas pluviais e aumento dos
escorrimentos superficiais;

Emissao de poeiras e particulas, com consequente
deposicao e transporte pelas dguas de escorréncia pluvial
até as linhas de dgua.

Fase Accao

Desmatacao da vegetagao e

@ decapagem da terra vegetal
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camides
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® Recuperacao gradual da capacidade de infiltracdo no solo,

melhoria a prazo da qualidade das aguas superficiais.
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Fase de instalacao

A fase de instalacao é caracterizada pela desmatacao da vegetacao e decapagem
da terra vegetal e pela circulacio de maquinas e camides. As suas interferéncias nas
aguas superficiais processam-se da seguinte forma:

Desmatacao da vegetacdo e decapagem da terra vegetal

¢ Interferéncias e alteracdo da rede de drenagem superficial;

e Emissdao de poeiras e particulas, com posterior deposicao e transporte
pelas dguas de escorréncia pluvial até as linhas de agua existentes na area
em estudo, com o consequente aumento da turbidez.

Estas ac¢des tém uma influéncia directa sobre as dguas superficiais, uma vez que
a remocao de vegetacdo tende a diminuir a capacidade de infiltracdo dos solos e a
circulagdo de maquinas tende a compactar os solos e impermeabilizar os mesmos e
consequente aumento dos escorrimentos superficiais.

A remocao da vegetacao tem também como caracteristica diminuir a rugosidade
da superficie do solo, aumentando a velocidade das aguas de escorréncia e como
consequéncia o aumento do caudal sélido.

A emissao de poeiras e particulas uma vez depositadas, poderao ser arrastadas
pelas escorréncias superficiais, atingindo as linhas de agua e provocando o
assoreamento das mesmas, se estas ndo tiverem capacidade de transportar estes
sedimentos.

Fase de exploracao

A fase de exploragao da ampliacdo desta pedreira é caracterizada pelo desmonte,
carregamento e transporte do material. Estas ac¢des apresentam movimentacdes cuja
interferéncia nas aguas de superficie e drenagem natural s3o:

Preparacao do desmonte

e Em zonas de escavagdo abaixo do nivel freatico, pode ocorrer o
ressurgimento de dgua com consequente acumulagdo e necessidade de
bombagem para um sistema de drenagem;

e Emissdo de poeiras e particulas, com consequente deposicao e transporte
pelas dguas de escorréncia pluvial até as linhas de agua.

Carregamento e transporte do material

e Aumento da compactagado do solo, com a consequente reducao da
infiltracao das dguas pluviais e aumento dos escorrimentos superficiais;
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e Emissao de poeiras e particulas, com consequente deposicao e transporte
pelas dguas de escorréncia pluvial até as linhas de agua.

Os impactes nos recursos hidricos das acgdes acima descritas na fase de
preparagao sao equivalentes aos impactes das acgdes praticadas na fase de exploracao.
Ao contrario do que ocorre na fase de instalacao, a temporalidade da fase de exploragao
¢ mais alargada, o que implica que os impactes sejam mais significativos nesta fase.

Prevé-se que em zonas de escavagao abaixo do nivel freatico, possa ocorrer o
ressurgimento de dgua, que se acumulara no local e que necessitara de bombagem para
um sistema de drenagem.

A remocao de terras e modificagio da morfologia do terreno através do
desmonte, escavacdes, depoésitos e infra-estruturas, gera um aumento de fenémenos de
erosao, assoreamento e escorréncia superficial com impactes negativos associados
principalmente ao risco de cheias.

Fase de recuperacio

A fase de recuperacdo de uma pedreira é caracterizada normalmente pelo
abandono do local, uma vez cessada a sua actividade. A recuperacio da drea de
intervencao ¢ normalmente feita através da reposicao do coberto vegetal, sendo que o
impacte previsto € positivo, uma vez que em principio aumentara a capacidade de
infiltracao dos solos e portanto potencialmente diminuira os efeitos de cheias a jusante.
O carregamento de materiais s6lidos através das escorréncias também devera ser
minimizado, uma vez que a exploracao ja ndo se encontra em actividade.

4.2.2.2-Previsao de impactes nas aguas subterraneas

A érea em estudo ¢é caracterizada por ter um comportamento hidrogeologico
caracteristico deste tipo de formacdes geoldgicas, ou seja, ndo se pode considerar que
existam aquiferos no verdadeiro sentido da palavra até a profundidade que ira atingir a
exploragdo do granito, conforme definido no plano de lavra.

Assim, considera-se s6 susceptivel de poder vir a ser contaminada a circulagio
sub-superficial associada a alteracdo do macigo, sendo a sua expressao hidrogeologica
apenas local.

Esta previsdo da possivel contaminacao dos aquiferos sub-superficiais, s6 podera
acontecer no caso de ocorrer derrames de oOleos derivados da manutencao das
maquinas, necessarias ao processo de exploragao desta pedreira.
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Analisando a situacdo existente no local em estudo, no que diz respeito ao
impacte previsivel, pode-se afirmar que:

"Como consequéncia directa da ampliacao desta exploracao existe uma muita
reduzida susceptibilidade de contaminacdo dos aquiferos, devido a baixa
permeabilidade do recurso mineral a ser explorado, o que motiva niveis de
infiltragdo minimos, levando a existéncia de recursos subterraneos com pouca
expressao e limitando consequentemente a contaminagdo por elementos
poluentes".

4.2.2.3-Classificacao

Para a fase de instalacdo e atendendo a que se trata de uma ampliacao de uma
pedreira ja existente ha mais de 20 anos, para a exploracdo do projecto, considera-se o
impacte negativo, pouco significativo, temporario, indirecto, baixa magnitude, certo,
local e reversivel.

Para a fase de recuperacdo, o enchimento da depressao criada pela exploracao,
evita que as formacdes mais profundas e mais permeaveis fiquem expostas ao risco de
contaminacao, pelo que podemos classificar o impacte como positivo, pouco
significativo, permanente, indirecto, baixa magnitude, certo, local e irreversivel.

4.2.3- Incidéncias nos Aspectos Ecolégicos

4.2.3.1-Fase de instalacdo

Durante esta fase, as actividades expectaveis sao as que resultam da preparacao do
terreno para se iniciar a exploracao. Assim, como principais impactes, temos:

remogao do coberto vegetal para limpeza da area - trata-se de um impacte
significativo negativo, de duracdo temporaria (ou definitiva caso nao se
proceda a uma recuperagao paisagista da area) mas permanente enquanto
durar a exploragao;

reducdo da actividade fotossintética em consequéncia da sedimentacao de
poeiras sobre as partes verdes das plantas - trata-se de um impacte com
significado, de duracdo temporéria até ao final da exploracao;

pisoteio do coberto vegetal provocado pela movimentacdo de pessoas,
equipamentos e materiais - impacte de significancia localizada e de duracao
previsivel durante toda a exploracao.
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Como se verifica, na fase de preparacao sera destruido o coberto vegetal da area
destinada a implantagao da pedreira, tendo como consequéncia principal a inevitavel
alteracao e/ ou destruicao dos habitat’s.

Embora se tenha dado especial énfase ao descritor flora, verifica-se que os
impactes que afectam este descritor serdao indirectamente responsaveis pelas alteracdes
que se venham a verificar no descritor fauna. No que respeita a fauna, as alteracdes
produzidas irdo provocar a migracao das espécies existentes para areas limitrofes, com
empobrecimento faunistico da area.

4.2.3.2-Fase de Exploracao

Nesta fase o impacte mais significativo, tal como na fase anterior, resume-se a
libertacao de poeiras que terdo especial incidéncia na actividade fotossintética das

espécies vegetais, podendo conduzir, nas situacdoes extremas a total degradagao
daquelas espécies.

Sobre o descritor fauna e flora, os principais impactes foram produzidos ja na
fase anterior. Com o desaparecimento das espécies vegetais, o descritor fauna sera,
consequentemente, afectado podendo ocorrer uma diminuicao significativa do niamero
de efectivos.

4.2.3.3-Fase de recuperacao

Com o encerramento da actividade extractiva, prevé-se os impactes que
afectaram a fauna e a flora, no decorrer das fases anteriores, desaparecerdo por
completo. Nesta perspectiva admite-se que, com o decorrer do tempo, a médio longo
prazo, os diferentes nichos ecolégicos poderao ser restabelecidos.

4.2.3.4-Classificacao

No que diz respeito aos aspectos ecolégicos, nas fases de projecto referidas
anteriormente, o impacte devera ser negativo, pouco significativo, temporario, directo,
média magnitude, certo, local e irreversivel.
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4.2.4- Incidéncias na paisagem

4.2.4.1-Consideragdes gerais

Os impactes induzidos pela introducao de uma pedreira na paisagem envolvente
sdo, como consequéncia directa do processo extractivo, os mais significativos, estando a
sua magnitude agravada em funcdo da durabilidade do projecto de exploragcdao. Assim,
produzem-se efeitos negativos ao nivel da fisiografia regional, implicando alteragdes
nos varios elementos paisagisticos, em maior ou menor grau, qualquer que seja o plano
de laboracao estabelecido.

A anélise paisagistica apresenta um caracter dindmico uma vez que a area
seleccionada para a exploracao, assim como a sua envolvente, serem alvo de constantes
alteracOes ao longo da execucao do projecto.

A maioria dos impactes imputados as diferentes fases de desenvolvimento do
projecto € considerada reversivel, em funcdo da implementacao de correctas medidas
de minimizacao.

A execucdo deste EIA, centra-se no pressuposto de que a area de exploracao
devera ser considerada como um todo, quer na inventariacao dos impactes produzidos
neste descritor o que resulta, desta forma, numa melhor avaliacao, quer na consequente
elaboragao do plano de recuperacao.

Seguidamente, proceder-se-a a identificacdo das acgdes atribuidas a cada
impacte, considerando o efeito que estes produzem sobre o descritor em analise - a
Paisagem. Assim, os impactes sobre este descritor serao identificados pela sigla Pg
(Paisagem), seguida de uma letra que identificara a fase sobre a qual esse impacte tera
efeito: P (para a fase de preparacao), E (para a fase de exploracdo) e R (para a fase de
recuperacao).

A identificacdo de cada impacte terminara com um algarismo que simplesmente
representa a ordem em que ele foi identificado dentro do descritor na fase
correspondente. Neste trabalho, resumimos as caracteristicas dos impactes
identificados, de acordo com a sua classificagdo (em positivo, negativo ou nulo), o seu
tipo (certo, provavel ou improvavel), a sua significincia (em pouco significativo,
significativo ou muito significativo), a sua magnitude (em local ou regional) e a sua
duracao (em permanente ou temporario).

4.2.4.2-Fase de preparacao

Tomando em consideracado a situacgdo fisiografica actual do local em estudo, este
apresenta uma relativa heterogeneidade espacio-visual, variando entre espaco florestal
e areas de extraccdo, encontrando-se presentemente bastante artificializado.
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Nesta fase, os principais impactes que se geram incidem fortemente sobre o
descritor Paisagem. A implementacao de accdes relacionadas com a preparacao dos
terrenos, com vista a instalacdo das infraestruturas, leva a ocorréncia de impactes sobre
a paisagem, que, devem ser considerados irreversiveis. Sobre este descritor
identificaram-se dois impactes possiveis, os quais afectam essencialmente, a qualidade
visual da paisagem. Esses impactes incidirdo, de forma acentuada, sobre alguns dos
parametros da paisagem da regiao, nomeadamente a fisiografia, com tendéncia a
aumentar a médio ou longo prazo, tornando-se cada vez mais significativos.

Os impactes decorrentes sobre a paisagem da area, durante esta fase, serao
descritos seguidamente.

Impacte Pg.P.01

REMOCAO DA CAMADA SUPERFICIAL DE VEGETACAO COM A
CONSEQUENTE DESTRUICAO DO ESPACO ARBOREO

A preparacao dos terrenos com vista ao inicio do processo extractivo da rocha
granitica, compreende um conjunto de accoes, as quais levam a desmatacao da area do
local a explorar, consistindo na completa remocao do coberto vegetal que ocorre sobre o
maci¢o rochoso.

O desaparecimento por completo do espaco florestal em toda a area em
exploragao acarreta uma alteracao importante na capacidade de absorcéo visual de todo
o conjunto, o que levara a uma diminuigao drastica da qualidade visual da paisagem.

A probabilidade de ocorréncia deste impacte é certa e irreversivel, sendo de
magnitude elevada.

Impacte Pg.P.02

PREPARACAO DOS TERRENOS ONDE SE PRETENDE IMPLEMENTAR A
EXPLORACAO

Nesta fase inicia-se o processo de alteracao das formas naturais do modelado
granitico actualmente existente, com vista a implantacao de estruturas associadas ao
processo extractivo.

Esta medida, necessaria para o desenvolvimento do projecto durante as fases
seguintes, implica que se delimitem zonas para extraccao, locais para a instalacdo de
escritorios, equipamentos de britagem e outras infraestruturas, locais para aterros de
deposicado de rejeitados e vias de acesso. Muitas destas zonas ja se encontram definidas
e criadas no interior da area em estudo. Estas modificacoes alteram o comportamento
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da paisagem, levando a definicdo de heterogeneidades no modelado granitico tendo,
como consequéncia directa, a alteracao da sua qualidade visual.

A probabilidade de ocorréncia deste impacte é certa, sendo a sua avaliacao
qualitativa determinada pelo plano de lavra a executar.

Para esta fase, as caracteristicas dos impactes identificados apresentam-se no
quadro XLI.

Quadro XLI — Caracterizagdo dos impactes na fase de preparacéo.

Impacte Classificagdo | Tipo Significancia Magnitude Duragao
Pg.P.01 Negativo Certo Significativo Local Permanente
Pg.P.02 Negativo Certo Significativo Local Permanente

4.2.4.3-Fase de exploracdao

Os impactes gerados neste descritor durante a fase de exploracao decorrem das
operacdes de extrac¢do, com afectacdo muito significativa ao nivel da morfologia do
local. Com a execugdo do respectivo plano de lavra, através de desmontes sucessivos, a
alteracao morfologica continua assume um efeito significativo e irreversivel. A
magnitude dos efeitos provocados nesta fase acentua-se com o decorrer dos trabalhos.
A actividade extractiva envolve a utilizagdo de equipamento diverso, que corresponde a
um elemento adicional inserido na paisagem.

Os principais impactes visuais resultantes das interven¢des ocorrentes, durante
esta fase, vao implicar directamente o decréscimo da qualidade visual da area,
causando uma desorganizacao estrutural da paisagem local.

Seguidamente, descrevem-se os impactes identificados durante esta fase.

Impacte Pg.E.01

DESTRUICAO DA FISIOGRAFIA ORIGINAL EM CONSEQUENCIA DA
ACTIVIDADE DE EXPLORACAO

A remocdao continua do recurso geolégico, em consequéncia da actividade
extractiva, implica uma alteracao profunda da morfologia original do local. Este
impacte é mais acentuado a medida que a extraccao avanca para o interior do macico. A
exploragao tendera a desenvolver uma 4rea abatida ainda maior que a actual, em
anfiteatro, com abertura mais ou menos ampla, orientada no sentido do declive natural
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do terreno, assim como, taludes com declive que ultrapassa o limite da estabilidade
natural. A topografia local sera, desta forma, profundamente alterada.

A probabilidade de ocorréncia deste impacte é certa e irreversivel.

Impacte Pg.E.02

MODIFICACAO DA PAISAGEM ORIGINAL EM CONSEQUENCIA DA
INSTALACAO DE ZONAS DE APOIO A EXPLORACAQO

A actividade de exploracao continua de uma pedreira requer que se tenha em
consideracao, a delimitacdo de zonas de apoio ao processo extractivo. Assim, a
construcdo de aterros e aplanacdo de terrenos que servirdo de apoio a exploragao,
constituem algumas das medidas essenciais a realizar durante esta fase. Como
consequéncia directa destas acgdes, os impactes neste descritor resumem-se, tal como
no ponto anterior, a degradacdo da qualidade da paisagem. A probabilidade de
ocorréncia deste impacte é certa, sendo, no entanto, reversivel.

Para a fase de exploracdo, as caracteristicas dos impactes identificados
apresentam-se no quadro XLII.

Quadro XLII - Caracterizagao dos impactes na fase de exploragao.

Impacte Classificagao | Tipo Significancia Magnitude Duragao
Pg.E.01 Negativo Certo Significativo Local Permanente
Pg.E.02 Negativo Certo Pouco significativo Local Permanente

4.2.4.4-Fase de recuperacao

Nesta fase deve-se implementar um Plano Ambiental de Recuperaciao
Paisagistica, como medida de recuperacao do local de modo a integra-lo, de forma nao
agressiva na paisagem do meio natural. Assim, ap6s as mudancas mais significativas
terem acontecido no decurso das fases anteriores, dever-se-a proceder a requalificagao
paisagistica da area, como forma de minimizar os impactes negativos que levaram a
degradacao da paisagem.

As medidas que se preconizam que venham a ser tomadas para a recuperagao e
reconversao total da paisagem da 4rea em estudo, envolvem a realizacdo de acgdes de
recuperacgao sobre a paisagem do local. Nesta fase, os impactes sobre este descritor terdo
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efeitos positivos e duracdo permanente, permitindo um aumento significativo da
qualidade da paisagem do local.

Impacte Pg.R.01
ENCHIMENTO DO FOSSO DA EXPLORACAO POR MATERIAL INERTE

O processo de extracgdo continuo, leva a criacdo de um fosso resultante da
exploracdo do material rochoso. Assim, apés a conclusao do plano de lavra
estabelecido, dever-se-a durante esta fase, proceder ao preenchimento deste fosso, de
modo a minimizar o impacte causado na paisagem do local. O enchimento devera
respeitar regras proprias, das quais se destaca a prévia seleccao dos materiais a utilizar.
Para isso, 0 recurso a materiais inertes, rejeitados da prépria pedreira e da construcao
civil, ¢ um dos mais indicado.

Estas operacoes poderdo, no entanto, iniciar-se ainda durante a fase anterior
para, deste modo, minimizar os impactes causados ao longo do periodo de exploracao.
No final, devera ser aplicada uma cobertura composta por terra vegetal, para se poder
dar inicio ao processo de modelacdo do terreno e posterior reflorestacao.

Do mesmo modo, a area ocupada, durante a fase de exploragao, por maquinaria
diversa, dep6sitos de produto acabado ou outra, devera também ser alvo deste tipo de
operagdes no terreno.

A probabilidade de ocorréncia deste impacte é certa e de magnitude significativa
para a recuperacao paisagistica do local.

Impacte Pg.R.02
MODELACAO E REVESTIMENTO VEGETAL DO LOCAL

O processo de reposicao da topografia original do local implica que se proceda a
accoes de modelacao do terreno, de forma a atenuar os efeitos da degradacao
paisagistica que este sofreu durante as fases anteriores. Assim, na recuperacao da
topografia deve-se modelar o terreno de modo a aproxima-lo de uma forma final a mais
natural possivel. O revestimento vegetal devera ser efectuado de acordo com o tipo de
vegetagdo existente na envolvente e, de preferéncia, recorrendo a espécies autoctones,
servindo para a minimizac¢ao da ocorréncia de fenémenos erosivos.

A ocorréncia deste impacte é certa e de grande importancia para a recuperagao
paisagistica do local.

Podemos resumir as caracteristicas dos impactes identificados para a fase de
recuperacao, tal como se apresenta no Quadro XLIII.
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Quadro XLIll - Caracterizagdo dos impactes na fase de recuperagao.

Impacte Classificagao Tipo Significancia Magnitude Duragéo
Pg.R.01 Positivo Certo Significativo Local Permanente
Pg.R.02 Positivo Certo Significativo Local Permanente

4.3 — Incidéncias na Qualidade do Ambiente

4.3.1.1-Fase de instalacao

Os impactes deste descritor resultam essencialmente da poluicdao provocada
pelas particulas totais em suspensao devido as ac¢oes de desmatacao, a movimentagao
de terras e ao transporte e colocacao de materiais diversos necessarios a obra.

A circulacao interna de veiculos pesados sobre os terrenos nao pavimentados
serd outro aspecto a ter em atencdo, podendo atingir valores de cerca de 4,5 kg de
particulas por veiculo e por quilometro (EPA, 1985). De referir, que os acessos a
Pedreira do Facho estao devidamente pavimentados (com asfalto).

Tendo em conta as caracteristicas do projecto, nomeadamente a modelacdo do
terreno e as operacdes de desaterro, serd de prever que haja um acréscimo nas
concentracoes de varios poluentes atmosféricos nesta fase. Um dos poluentes com uma
emissdo mais significativa é as poeiras, originadas pelas movimentacoes de terras e
circulacao de veiculos em pisos nao asfaltados.

Assinala-se ainda, as emissdes, se bem que temporarias, de poluentes
atmosféricos, essencialmente de Monoéxido de Carbono (CO), de Dioxido de Enxofre
(SO2), de Oxidos de Azoto (NOx), de compostos organicos volateis (aldeidos,
hidrocarbonetos, etc...) e de fumos negros, decorrentes da operacao e circulacao de toda
a maquinaria, essencialmente proveniente dos veiculos pesados.

De um modo geral, as alteragdes da qualidade do ar sdao de caracter negativo,
temporario, limitando-se a sua alteragdo ao periodo necessério de execugao da obra e
estando circunscrito aos locais de construgao e areas adjacentes.

4.3.1.2-Fase de exploracao

Relativamente aos impactos mais directos na qualidade do ar na fase de
exploracgdo, ter-se-d4 que considerar as particulas, como a principal fonte de emissao
para a atmosfera. Este impacte faz-se sentir essencialmente ao nivel do ambiente de
trabalho da exploracdo da pedreira.
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Os restantes poluentes atmosféricos resultantes das actividades de exploracdo da
pedreira e que foram referenciados, também, na caracterizagdo da situagio de
referéncia, ndo se apresentam significativos, devido aos seus baixos valores de emissao,
de causar impactes negativos.

Os possiveis impactos da emissio de uma grande quantidade de particulas
fazem-se sentir na satide humana através de problemas respiratorios.

Existe uma larga diversidade de particulas, quer em termos de tamanho, quer em
termos de composicdo, estando a sua classificagdo e comportamento associados ao
tamanho.

Assim, as particulas com didmetro inferior aos 0,2 pm s3ao normalmente
particulas recentemente emitidas ou formadas na atmosfera.

As particulas com dimensao entre os 0,2 e 0os 2 pm de didmetro resultam, em
geral de processos de coalescéncia ou condensacao das particulas de dimensao inferior;
sdo estaveis na atmosfera tendo tempos de vida de 7 a 30 dias.

A fraccdo mais grosseira, com didmetro superior a 2 pm, inclui poeiras do solo e
de origem industrial; devido a sua dimensao tém um tempo de vida na atmosfera
relativamente curto.

Geralmente as particulas de diametro inferior a 10 um estdo associadas a efeitos
sobre a satude, tais como asmas e bronquites.

As fontes emissoras, sdo, de um modo geral provenientes, das accdes de
desmonte, taqueio dos blocos de pedra, carregamento e transporte do material
desmontado até a zona de britagem, transformacdo da matéria-prima na unidade de
britagem.

A emissao de particulas por vias de acesso ndo pavimentadas é directamente
dependente do nimero de veiculos que por elas circulam, caracteristicas dos veiculos
(peso, numero de rodados), caracteristicas do pavimento (percentagem da fraccdo fina e
de humidade), bem como, das caracteristicas climaticas do local (regime dos ventos e
indices de precipitacao) (EPA 1995).

Actualmente verifica-se na exploragao da pedreira uma circulagdo diaria interna
de 50 veiculos. Nesta fase, 0 namero dos veiculos pesados que percorrem a rede interna
serda o mesmo ou inferior.

Os principais poluentes atmosféricos emitidos pela circulacdo de veiculos estdao
essencialmente associados a combustao efectuada nos seus motores, a evaporagao no
carburador e, em menor escala na travagem e atrito dos pneus. Assim verificar-se-do
emissdes de monéxido de carbono, 6xidos de azoto, hidrocarbonetos, diéxidos de
enxofre, poeiras e, associado a estas, chumbo e outros metais pesados.
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As infra-estruturas associadas a ampliacdao da exploracao da pedreira ja existem,
nomeadamente central de britagem, lavagem e classificagao de inertes.

Tendo em atencdo que nao havera acréscimo de unidades a ampliacdo da
exploracao da pedreira, as caracteristicas de exploracdo sdo em tudo semelhantes as das
novas areas a explorar, e pelos resultados obtidos das medicdes de poeiras, podera
dizer-se que o potencial impacte negativo gerado nao seré significativo e sera restrito ao
tempo de exploragao.

Importa ainda referir na zona envolvente da nova area de exploragdo prevé-se a
manutencao de uma faixa de defesa significativa com cerca de 50m de largura. Esta
zona de defesa irda manter uma faixa arborea densa que constitui uma barreira para
eventuais situacdes pontuais de dispersao de poeiras.

Convém salientar, que sera utilizada a &agua proveniente das bacias de
decantacdo na rega dos itinerarios e na aspersao de agua na britagem. Estas operagoes
tém como finalidade a prevencdo de formacao de empoeiramentos nas operagdes de
exploracdo da pedreira, trafego de pesados no interior da mesma e nas operagdes de
britagem, queda e transporte de material realizadas na instalagdo de quebra, britagem e
classificacao de pedra.

Em relacao a instalacdo de britagem, esta foi projectada em conformidade com as
normas aplicaveis a obras deste tipo, bem como obedecendo aos requisitos de higiene e
seguranca e também de protec¢do ambiental. Assim, pode-se verificar que houve uma
preocupacao em evitar as quedas de material desnecessarias, de se reduzir ao maximo
as alturas das quedas obrigatérias e de se colocarem aspersores de agua nas
extremidades das telas e entradas nos crivos.

4.3.1.3-Fase de recuperacao

Durante a fase de recuperacdo os potenciais impactes gerados serdo em grande
parte idénticos aos ja referidos para a fase de preparacao.

De notar, a emissao de poeiras inerente a movimentacao de maquinas necessarias
aos processos de deposicao de inertes na area de exploragao. A manutencdo da cortina
arborea terd impactos positivos na qualidade do ar, uma vez que permite a retengao de
poeiras geradas no campo de exploragao.

Com o encerramento da exploragdo, as emissdes de poluentes atmosféricos serao
insignificantes.

Os impactos serao menos significativos e de menor magnitude, em relacéo a fase
de exploracao.
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4.3.1.4-Classificacao

Em resumo, o impacte do projecto sobre a qualidade do ar classifica-se na fase de
instalagao e exploragao como negativo, tempordrio, directo, certo, local e reversivel. Na
fase de exploracdo, o impacte é mais significativo e de maior magnitude do que na fase
de instalacao.

Na fase de recuperacao classifica-se negativo, pouco significativo, permanente,
indirecto, baixa magnitude, certo, local e irreversivel.

4.3.2 — Incidéncias no ruido

4.3.2.1-Fase de instala¢ao / construcao

O nivel de ruido num determinado ponto de recepcao depende da distancia a
que se encontra da fonte emissora de ruido, da natureza do solo entre o ponto de
emissao e o ponto de recep¢ao e da presenca de obstaculos entre estes dois pontos.

A poluigao sonora pode ser gerada e transmitida mediante duas situagdes:

e Propagacao sonora através das particulas de ar, tipica da propagacdao em
espaco livre, assentando numa transmissdao do som através dos materiais,
reflexdes em superficies e fenémenos de difraccéo;

e Propagacao de vibragbes através de estruturas, com base na excitacdo das
estruturas e superficies envolventes.

A primeira situacdo ¢ mais relevante ao nivel da incidéncia que se verifica
quando o receptor se encontra num espago aberto, enquanto que a segunda situacado se
refere a situacdo em que o receptor se encontra no interior de uma estrutura, como por
exemplo uma residéncia.

Tendo como base a Situacdo de Referéncia pode-se constatar que a futura
ampliacao da exploracao da pedreira venha a acentuar os niveis de ruido durante a fase
de construgdao, nomeadamente através da utilizagdo de maéquinas, equipamentos e
veiculos pesados em operacdes de escavagao, terraplanagem ou simples transporte.
Estes fenémenos serao, contudo, limitados no tempo.

Os niveis sonoros Laeq produzidos por méaquinas escavadoras e movimentacao e
transporte de terras, situam-se em cerca de 68 dB(A) a 72 dB(A) a cerca de 10 metros de
distancia em propagacao em espago livre.

Em relacao ao ruido de trafego de veiculos pesados, gerado em consequéncia do
transporte de terras e equipamento, na rede viaria municipal, ja existia, decorrentes da
exploracao da pedreira.
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O aumento do nivel de ruido deverd ser numericamente significativo, assim
como a transmissdo de vibragdes resultante, sobretudo dos veiculos pesados.

4.3.2.2-Fase de exploracao

A industria extractiva e todas as actividades com ela relacionadas, caracterizam-
se de um modo geral pela emissao de ruido que determina impactos negativos sensiveis
no ambiente envolvente.

Os impactes previstos neste dominio caracteriza-se por ruido intensos, periédicos
e localizados, nomeadamente nas areas onde se fazem o desmonte da exploracao da
pedreira. Outras fontes provocadoras de ruido sdo os diversos equipamentos destas
actividades, como por exemplo, pas carregadoras e dumper’s.

A fim de estimar o impacto sonoro da ampliacdo da pedreira do Facho foram
efectuadas medicdes ao equipamento existente:

Quadro XLIV-Niveis de pressdo sonora em dB(A) para os diversos equipamentos

Equipamentos S
(dB(A))

FRENTE DA PEDREIRA

Maq. Giratoria 80.7
Mag. de Taqueio 80.8
Roque 110.2
Camido 83,8

1 Pa carregadora 81,9
Central de britagem fixa

Controlo do primario 103.6
Cabine de controlo 81.2
Tapetes 89.6

1 P& carregadora 81,9
Central de britagem mével

Plataforma de trabalho 100,0
Tapetes 85,9
Controlo do primario 103.6
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Tendo como base as medicdes nas maquinas e utilizando a regra de

decrescimento do nivel sonoro com a distancia:

L2=L1+ 20 xlog (d1/ d2)
em que:

L1 - nivel sonoro medido a uma distancia di da(s) fonte(s) sonoras;

di - distancia do ponto de medida as fontes sonoras;

L2 - nivel sonoro estimado para uma distancia d2 da(s) fonte(s) sonoras
d> - distancia de: 50, 100, 200 e 500 m

Pode-se estimar os niveis de ruido na area envolvente da respectiva fonte de

ruido considerada, em propagacgao em espaco livre.

Na fig. 17 é apresentado as curvas estimadas de igual nivel de ruido, durante a
fase de exploracao, resultantes das operacdes de desmonte mais proxima das zonas

sensiveis (situagdo com maior impacto sonoro)
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Fig.17 - Operacao de desmonte
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Na fig. 18 ¢ apresentado as curvas estimadas de igual nivel de ruido, durante a
fase de exploragao, resultantes do funcionamento das unidades de britagem.
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Fig.18 - Unidades de britagem

De notar que muitos factores, tais como a absorcdao pelo solo e pela cortina
arbérea e a propria modelagdo do terreno, interferem na dissipacdo do som dando
origem a diminuicdo dos valores dos niveis sonoros.

Com estes valores estimados, com a margem de seguranca que nos é dada
devido aos valores terem sido calculados como se as condicoes de propagagao fossem
em espago livre, podemos concluir que durante a fase de exploracdo nao sera
ultrapassado, na envolvente da zona de intervencdo, o nivel de 65 dB(A) que é limite
previstos em zonas mistas para o periodo diurno.

Pela analise da figura pode-se verificar que as caracteristicas de exploracdo
existente sdo em tudo semelhantes as das novas areas a explorar, correspondendo
apenas a deslocagao das actuais éreas.

A exploracao da pedreira decorre na zona em estudo ha mais de 20 anos , nao
tendo a empresa Mendes Peixoto recebido até a data qualquer reclamacdo dos
habitantes locais relativa a perturbacao do ambiente sonoro.
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4.3.2.3-Fase de recuperacio

A recuperacdo paisagistica provoca um impacte reduzido em relagdo aos
referidos para a fase de exploragao.

Com o inicio da recuperagao paisagistica da area de intervencao, espera-se que 0s
niveis sonoros sejam irrelevantes para o Ruido Ambiente da area envolvente da
exploracao da pedreira.

Os impactos sdo negativos, mas de baixa magnitude.

4.3.2.4-Classificacao

Assim, o impacte para o descritor ruido nas duas primeiras fases de projecto
devera ser negativo, temporario, directo, certo, local e reversivel. Na fase de exploracao,
o impacte ¢ mais significativo e de maior magnitude do que na fase de instalacao.

Na fase de recuperacdo, na accao que consiste no Plano de Recuperagao
paisagistica descreve-se como positivo, pouco significativo, permanente, indirecto,
baixa magnitude, certo, local e irreversivel.

4.3.3 - Incidéncias na qualidade do ambiente - vibragoes

4.3.2.1-Fase de instala¢ao / construcao

Na fase de instalacdo da ampliacdo da Pedreira do Facho, nao serdo utilizados
detonagdes com explosivos, logo este impacto é pouco significativo.

4.3.2.2-Fase de exploragao

Os impactos das vibra¢des provenientes da ampliacao da exploracao da pedreira
sdo essencialmente das operacdes de desmonte com explosivos. As vibragdes
provenientes das restantes actividades da pedreira, nomeadamente a circulacao dos
veiculos pesados, a britagem e classificacdao de inertes sao desprezaveis.

Tendo em conta as consideragdes finais do estudo apresentado em Anexo, pode-
se referir que, uma vez que todos os valores de vibragGes registados na pedreira de
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Facho, se encontram dentro dos limites estabelecidos na NP - 2074, ndo se verifica uma
perturbacéo significativa.

De realcar que ndo havera acréscimo de unidades para a ampliacao da
exploracao da pedreira, as caracteristicas de exploracao sao em tudo semelhantes as das
novas areas a explorar, e como o plano de fogo nao sera alterado podera dizer-se que o
potencial impacte negativo gerado nao sera significativo e sera restrito ao tempo de
exploragao.

Para além disso, tem sido preocupacao constante da empresa exploradora que,
da execucdo das pegas de fogo, ndo resultem impactes ou prejuizos graves para a
seguranca de pessoas e bens. O seu resultado final tera sempre como objectivos
primordiais a eliminacdo de projeccdes e a minimizacao, quer de criacao de vibragoes
no solo, quer de producao de grandes blocos que obriguem a operacao de taqueio.

4.3.2.4-Classificacdo

O impacte para o descritor das vibracdes na fase de exploragdo devera ser
negativo, significativo, temporario, directo, certo, local e reversivel.

4.3.2.3-Fase de recuperacao

Na fase de recuperagao da ampliacao da Pedreira do Facho, ndo serdo utilizados
detonagdes com explosivos, logo este impacto é pouco significativo.

4.3.4 - Incidéncias na qualidade da agua

A qualidade das aguas estd intrinsecamente relacionada com os aspectos ja
referidos nos descritores 3.2.2 - Recursos Hidricos e no 4.2.2 - Incidéncias nos Recursos
Hidricos.

4.3.4.1-Aguas de superficie

Na area objecto deste estudo existem varias linhas de agua pouco desenvolvidas
que irdo ser as receptoras de todas as dguas provenientes da actividade na ampliacao da
exploracdo desta pedreira.
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Analisando a situagao existente no local em estudo, no que diz respeito ao
impacte previsivel, pode-se afirmar que:

A contaminacao de aguas superficiais devera ser a principal afectada, devido
essencialmente ao aumento da turbidez provocada pelos aspectos referidos
anteriormente, podendo também existir uma contaminacdo com os 6leos provenientes
da manutengao da maquinaria necessaria para a devida exploragdo de granitos.

Para a minimizacdo deste impacte das aguas superficiais, recomenda-se as
seguintes medidas:

e Proceder a reducdo dos taludes de escavacao e das escombreiras, a fim de
diminuir a velocidade de escorréncia e assim também a capacidade erosiva.

* Recolha e canalizacao das aguas contaminadas, caso um dia venham a ser
detectadas, para locais de tratamento (tanques de decantacdo), antes de se
proceder a sua eventual descarga na linha de agua existente.

4.3.4.2-Aguas subterrineas

Como se referiu no descritor das Incidéncias nos Recursos Hidricos, considera-se
sO possivel de poder vir a ser contaminada a circulagdo de d4gua sub-superficial que esta
associada a alteragao do manto superior das formagoes graniticas ocorrentes.

Embora se considere que a susceptibilidade de contaminacao das &aguas
subterraneas, seja bastante reduzida, ndo deverao neste projecto, deixar de ser
implementadas, todas as medidas de minimizacao indicadas.

4.3.4.3-Classificacao

De uma forma geral, os factores avaliados da qualidade da &gua na fase de
instalagdo e exploracdo indicam existéncia de impacto negativo, pouco significativo,
tempordrio, indirecto, baixa a média magnitude, certo, local e reversivel.

Na fase de recuperacao classifica-se como positivo, significativo, permanente,
indirecto, média magnitude, certo, local e irreversivel.
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4.4 — Incidéncias nos residuos

4.4.1 - Identificagao dos residuos

4.4.1.1-Fase de instalacao

A fase de instalacao estao associados os residuos resultantes da preparacgao do
terreno, nomeadamente a desmatagem e a remogao da terra vegetal.

Os residuos previsiveis, utilizando os cédigos da Lista Europeia de Residuos
constante na Portaria 209/2004, de 3 de Marco, sdo os seguintes:

13 - Oleos usados

13 01 - Oleos usados e residuos de combustiveis liquidos
13 01 10* - Oleos hidraulicos minerais nio clorados
13 01 11* - Oleos hidraulicos sintéticos

13 02 - Oleos de motores, transmissdes e lubrificacdo usados
13 02 04* - Oleos minerais nao clorados de motores, transmissdes e lubrificacdo
13 02 06* - Oleos sintéticos de motores, transmissdes e lubrificacio

16 - Residuos ndo especificados

16 01 - Veiculos em fim de vida
16 01 03 - Pneus usados

17 - Residuos de construcdo e demoli¢do

17 05 - Solos, rochas e lamas de dragagem
17 05 04 - Solos e rochas, nao contendo substancias perigosas

* - Residuos perigosos
Estes residuos terao os seguintes destinos®:

- Oleos usados - Valorizacio externa (R9), estes residuos serdo entregues a
empresa devidamente autorizada pelo INR para efectuar a sua
valorizacao.

- Pneus usados - Valorizagao externa (R13), estes residuos serdo conduzidos a um
ponto de recolha da Valorpneu, para posterior valorizacao

- Solos - Valorizacao interna (R10), a camada de solo e de terra vegetal sera
utilizada na recuperacao paisagistica da exploragao.

5 - De acordo com a classificacdo das operagdes de eliminagdo ou de valorizagao (Decisdo da
Comissao n° 96/350/ CE)
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4.4.1.2-Fase de exploracao

A fase de exploracao estdo associados os residuos resultantes da exploragao,
nomeadamente os residuos resultantes da britagem.

Os residuos previsiveis, sdo os seguintes:

01 - Residuos da prospeccao e exploragdo de minas e pedreiras, bem como de
tratamentos fisicos e quimicos das matérias extraidas

01 01 - Residuos da extracgao de minérios
01 01 02 - Residuos da extraccao de minérios nao metalicos

01 04 - Residuos da transformacao fisica e quimica de minérios ndo metalicos
01 04 09 - Areias e argilas

13 - Oleos usados

13 01 - Oleos usados e residuos de combustiveis liquidos
13 01 10* - Oleos hidraulicos minerais nao clorados
13 01 11* - Oleos hidraulicos sintéticos

13 02 - Oleos de motores, transmissdes e lubrificacio usados
13 02 04* - Oleos minerais nao clorados de motores, transmissoes e lubrificacdo
13 02 06* - Oleos sintéticos de motores, transmissdes e lubrificagcao

16 - Residuos nao especificados

16 01 - Veiculos em fim de vida
16 01 03 - Pneus usados

16 06 - Veiculos em fim de vida
16 06 01*- Pilhas de chumbo

20 - Residuos urbanos e equiparados

20 01 - Fracgoes recolhidas selectivamente
2001 01 - Papel e cartao

20 03 - Outros residuos urbanos e equiparados
20 03 01 - Misturas de residuos urbanos e equiparados
* - Residuos perigosos

Estes residuos terao os seguintes destinos:

- Residuos inertes resultantes da exploracao - Valorizacdo interna (R10), os
matérias sobrantes da exploracdo (areias, siltes e argilas) serdo
utilizados na recuperacao paisagistica da futura exploracao.

- Oleos usados - Valorizagdo externa (R9), estes residuos serdo entregues a
empresa devidamente autorizada pelo INR para efectuar a sua
valorizacao.
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- Pneus usados - Valorizacao externa (R13), estes residuos serdo conduzidos a um
ponto de recolha da Valorpneu, para posterior valorizacao.

- Baterias - Valorizacdo externa (R4), estes residuos serdo entregues a empresa
devidamente autorizada pelo INR para efectuar a sua valorizagao.

- Residuos urbanos indiferenciados - Eliminacdao (D1), estes residuos serao
armazenados em contentor adequado até serem recolhidos pelos
servicos da Camara Municipal de Penafiel.

- Residuos urbanos recolhidos selectivamente - Valorizacao Externa (R3), estes
residuos serdao armazenados em contentor adequado até serem
recolhidos pelos servigos da Camara Municipal de Penafiel.

4.4.1.3-Fase de recuperagao

Com o encerramento da exploracao e inicio da exploracdo do aterro de residuos
inertes, alguns dos residuos produzidos nas anteriores fases deixam de existir e outros
serao produzidos em menor quantidade.

Os residuos previsiveis, sdo os seguintes:
13 - Oleos usados

1301 - Oleos usados e residuos de combustiveis liquidos
13 01 10* - Oleos hidraulicos minerais nio clorados
13 01 11* - Oleos hidraulicos sintéticos

13 02 - Oleos de motores, transmissdes e lubrificacdo usados
13 02 04* - Oleos minerais ndo clorados de motores, transmissoes e lubrificacao
13 02 06* - Oleos sintéticos de motores, transmissdes e lubrificacao

16 - Residuos nao especificados

16 01 - Veiculos em fim de vida
16 01 03 - Pneus usados

16 06 - Veiculos em fim de vida
16 06 01*~ Acumuladores de chumbo

20 - Residuos urbanos e equiparados

20 01 - Fracgoes recolhidas selectivamente
2001 01 - Papel e cartao

20 03 - Outros residuos urbanos e equiparados
20 03 01 - Misturas de residuos urbanos e equiparados

Av. Ferndo Magalhaes, 483 — 5°Esq.  4300-191 Porto Telef./Fax: 225108596 Telemovel: 919471772



{ \ MULTIAMBIENTE 14

Técnicos de Ambiente e Geologia Lda.

* - Residuos perigosos
Estes residuos terao os seguintes destinos:

- Oleos usados - Valorizacdo externa (R9), estes residuos serdo entregues a
empresa devidamente autorizada pelo INR para efectuar a sua
valorizacao.

- Pneus usados - Valorizacao externa (R13), estes residuos serao conduzidos a um
ponto de recolha da Valorpneu, para posterior valorizacao.

- Baterias - Valorizacdo externa (R4), estes residuos serdo entregues a empresa
devidamente autorizada pelo INR para efectuar a sua valorizacao.

- Residuos urbanos indiferenciados - Eliminagdo (D1), estes residuos serdo
armazenados em contentor adequado até serem recolhidos pelos
servicos da Camara Municipal de Penafiel.

- Residuos urbanos recolhidos selectivamente - Valorizagao Externa (R3), estes
residuos serdo armazenados em contentor adequado até serem
recolhidos pelos servicos da Camara Municipal de Penafiel.

Na fase de recuperagao, serao aproveitados os residuos inertes resultantes da
exploracado, que foram depositados em depdsitos de estéreis e que serdo reutilizados na
recuperacao paisagistica desta exploracao.

4.4.2 - Classificacao

Considera-se que nas principais accdes de preparagao do terreno, os impactes
dos residuos serdo negativos, pouco significativos, de baixa magnitude, de forma
indirecta, de caracter local e reversiveis

Na fase de exploracdo, os impactes esperados serdo negativos, terdo uma
incidéncia directa, pouco significativa, improvéaveis, temporarios, de caracter local e
reversiveis.

Relativamente a fase de recuperacao, durante a exploragao do aterro de inertes,
podemos considerar a existéncia de um impacte positivo sobre este descritor, visto que
é criado um destino adequado para os residuos inertes da regiao, sobretudo para dois
fluxos importantes de residuos: os provenientes de obras de construcao e demolicao e
os residuos inertes provenientes da industria, nomeadamente do fabrico de artefactos
de betdo. Assim podemos considera-lo como positivo, significativo, temporario, directo,
de magnitude média, certo, regional e reversivel.
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Relativamente a fase de recuperacgdo paisagistica, os impactes prendem-se com a
produgao de residuos do normal funcionamento da obra. Assim podemos considera-lo
como negativo, temporario, de baixa magnitude, pouco significativo, incerto, local e
reversivel.

4.5 — Incidéncias na ocupacao do solo

A exploracdo da ampliacdo desta pedreira provoca sempre de uma forma directa
e evidente afectacdes no solo, criando impactes quer do ponto de vista ecolégico, quer
do ponto de vista da ocupagao do solo.

Para a identificacdo dos impactes no solo, motivados pela actividade da sua
exploragdo, considera-se a seguinte identificacdo:
e Impactes na actual ocupacdo do solo - Verifica-se que a ocupacdo do solo da

area desta exploracao é florestal e irda sendo perdida a medida que a
exploracdo avance.

e Impactes na ecologia do solo - Devido a remocao da matéria organica,
vegetacao e d4gua do solo.

e Impactes na exploracdo - A escavacao para a exploracao de granitos implica a
destruicdo e anulacao da respectiva capacidade para a florestacao, originando
processos erosivos de larga escala.

Na fase de preparacao do terreno os impactes mais significativos sdo a destruicao
da camada superficial do solo e a desmatacao e remogao de todo o terreno vegetal.

Na fase de exploracdo os impactes ainda sdo mais significativos, originando
grandes superficies de solo desnudado e a alteracdo da topografia regional, o que
podera provocar um aumento de erosao e da escorréncia superficial e a diminuicdo da
infiltracao.

Os impactes expectaveis ao nivel dos nucleos populacionais que serdo
atravessados pelo transito dos camides para transporte de inertes, poderao ser de
poluicao sonora, empoeiramentos e impacte visual resultante da sua circulacao.

O transito de camides também podem conduzir a degradacdo das estradas
utilizadas, caso nao sejam tomadas as medidas preventivas e de manutengao devidas.

Também podera ocorrer um impacte visual na area da exploracdo dos granitos
resultante da retirada da vegetagdo e do deposito de inertes estéreis e ndo estéreis,
lamas secas e camaras de decantacdo na zona que seja visualmente atingida.

Av. Ferndo Magalh3es, 483 - 5°Esq.  4300-191 Porto Telef /Fax: 225108596 Telemovel: 919471772



MULTIAMBIENTE 116

Técnicos de Ambiente e Geologia Lda.

Este impacte visual serd mais significativo na éarea florestal existente, que dara
lugar a actividade industrial desta exploragdo de granitos, resultante da ocorréncia dos
equipamentos e infra-estruturas que lhe servirdo de apoio.

Atendendo a que esta previsto um periodo de 47 anos para a exploragao da
ampliacao desta pedreira a drea de extraccdo ird sempre aumentando em func¢ao do
tempo decorrido, criando impactes negativos, directos e significativos.

Na fase de recuperagdo, ocorrem essencialmente impactes positivos, que estarao
dependentes do Plano Ambiental de Recuperagao Paisagistica.

As accdes preconizadas nesta fase de recuperacao permitirdo restituir ao solo o
seu potencial natural, atendendo a que a deposicdo de residuos inertes de modo a
preencher o vazio criado durante a exploracao e a reposicao da cobertura com terra
vegetal e a sua reflorestacdo com espécies autoctones, possibilitara a restituicdo da sua
ecologia.

Esta fase ira repor as caracteristicas de ocupacdo inicial no local de extraccdo e a
revegetacao da area de intervencdo, acgdo que motiva um impacte positivo no solo,
atendendo a que repoe as caracteristicas de ocupacao iniciais no local de extracgao.

4.5.1 — Classificagao

Em resumo, o impacte do projecto sobre a ocupacado do solo classifica-se, na fase
de construcdo e exploragao, como negativo, significativo, temporario, directo, média
magnitude, certo, local e reversivel. Na fase de recuperacao considera-se positivo, muito
significativo, permanente, directo, elevada magnitude, certo, local e irreversivel

4.6 — Incidéncias nas areas de uso condicionado

Para uma melhor definicio das incidéncias neste descritor, sera necessario
identificar todas as povoagdes envolventes a area em estudo da ampliacdo prevista para
a exploracao desta pedreira.

O concelho de Penafiel ¢ densamente habitado, apresentando um povoamento de
acentuada disperséo territorial, formando um tecido urbano descontinuo, sendo mais
denso sobretudo nas zonas baixas dos vales das linhas de agua.

As principais aglomeragdes localizadas na area envolvente a esta pedreira, sdo as
seguintes:

ESTE - Campos, Cimo de Vila e Pinheiro
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OESTE - Vila Verde, Moinho de Moinhos e Pombal

Os aglomerados populacionais existentes, localizam-se preferencialmente em
locais de maior acessibilidade a meia encosta, estando estas zonas a cota inferior a do
projecto desta pedreira e distanciadas a mais de 300 m da &area prevista para a
exploracao da amplia¢do desta pedreira.

Prevéem-se impactes negativos nestes aglomerados populacionais,
nomeadamente de ruidos, poeiras e feridas paisagisticas.

O aumento da densidade rodoviéria provocada pelo transporte de inertes pelos
camides, também vai-se transformar num impacte negativo significativo.

A destruicdo da vegetacdo da area desta pedreira e a alteracdo das cotas do
terreno, poderdo provocar também impactes negativos significativos.

Porém, na fase de recuperacao desta pedreira, estes impactes negativos que terdo
uma duracdo correspondente a fase de exploracdao de granitos, serdo gradualmente
minimizados, deixando de ser impactes negativos, quando estiver totalmente
desenvolvido o Plano Ambiental de Recuperacao Paisagistica.

4.7 — Incidéncias Socio-Econdmicas

A caracterizacdo socio-econémicas regional e local, permitiu concluir que na area
de implantacdo desta industria extractiva a taxa de actividade ¢ elevada, apresentando
um namero elevadissimo de empresas constituidas nos tltimos anos.

O projecto podera considerar-se desenvolvido em trés periodos, o de instalacao,
o de extraccao e posteriormente o de preenchimento ou de recuperacao.

Durante a fase de preparagdo ndo se prevé qualquer tipo de impacte,
perspectivando-se no entanto impactes positivos nas fases seguintes de extraccao e
recuperagao.

4.7.1 - Periodo de exploracao

Regionalmente importa manter os 18 postos de trabalho da responsabilidade da
empresa exploradora, atendendo a que a taxa de desemprego tem vindo a aumentar de
modo preocupante, podendo caso este projecto venha ser realizado ser aumentado o
numero de trabalhadores.

Nao se prevé uma variacao demografica na regiao com migragao para a area de
exploragdao, dado que serd quase nulo o nimero de trabalhadores indirectos a esta
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actividade, considerando-se no entanto um desenvolvimento de interesse nos sectores
de oficinas, transportes e postos de combustivel.

4.7.2 — Periodo de recuperagao

Considerando as caracteristicas hidrogeologicas regionais, com valores de
permeabilidades reduzidos a escavagao resultante da exploragao, e a implantacdao numa
drea cuja a envolvente é fortemente industrializada produtora de residuos inertes,
permite referir que estdo reunidas condi¢des de privilégio para a implantacao de um
aterro deste tipo de residuos.

4.7.3—-Classificagao

De uma forma geral, os factores avaliados da soOcio-economia indicam a
existéncia de impacte positivo, significativo a muito significativo, temporario, directo,
média magnitude, certo, local, regional e reversivel.

4.8 - Incidéncias no Patrimoénio Arqueolégico e Arquitectonico

Tendo em atencdao que na area em questdo nao sdao conhecidos quaisquer
vestigios de elementos patrimoniais edificados ou arqueologicos nos quais possam vir a
ser introduzidos impactes negativos, directos ou indirectos, considera-se que a
implementacdo do projecto, no que respeita ao patriménio cultural, ndo sera um factor
de risco para qualquer imével com interesse patrimonial.

4.7.1- Classificacao

No que diz respeito ao patriménio arqueolégico e arquitectonico, o impacte é
nulo.

4.9 — Avaliagcao Global dos Impactes

A avaliacao global e qualitativa dos impactes do projecto em questdo, é
apresentada sob a forma de uma matriz de Acgdes de Projecto versus Descritores
Ambientais, também designada como matriz de causa/efeito. Nesta confrontam-se as
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principais ac¢des decorrentes das trés fases de implementacao do projecto da ampliacao
desta pedreira com os descritores ambientais considerados relevantes.

Os impactes serao qualificados e classificados através dos seguintes indicadores:

Quadro XLV - Critérios utilizados para a avaliagdo de impactes

Critério de classificagdo Tipos de impacte
Natureza Negativo, nulo ou positivo
Significancia Pouco significativo, significativo ou muito
significativo
Escala Temporal Permanente ou temporéario
Impacte Directo ou indirecto
Magnitude Baixa, média ou elevada

A determinacao da importancia baseia-se na consideracao global dos aspectos
desenvolvidos ao longo deste capitulo.

A matriz global de impactes é apresentada na pagina seguinte.
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4.10 — Conclusiao

Pela analise global da matriz de avaliagdo de impactes ambientais, conclui-se que
0s principais impactes ocorrem nas fases de preparacdo e, sobretudo, de exploracao
desta pedreira. E durante estas fases que ocorrem os impactes negativos mais
relevantes, apesar da maioria deles apresentarem um tempo de vida limitado. Os
impactes que se podem classificar de permanentes constituem apenas situagdes
residuais.

Durante as fases de preparacao e exploracdao de granitos verifica-se que os
impactes negativos mais significativos sao gerados pelas seguintes accoes: desmatacao,
decapagem, desmonte e transporte.

Neste projecto assumem especial relevo os efeitos negativos causados pelos
desmontes, com reflexos evidentes na geologia e geomorfologia, ar e ruido, apesar de
serem considerados como sendo impactes temporarios, uma vez que se encontram
dependentes da realizagao da actividade extractiva.

Relativamente ao impacto positivo é de realcar o descritor socio-econémico nas
diversas ac¢des de projecto, assim como na fase de recuperacao da area ja explorada.
Sdo considerados positivos, permanentes, com média a elevada magnitude,
contribuindo para a efectiva anulagdo e minimizacdo dos impactes negativos gerados
nas fases anteriores.

E de salientar que é de extrema importincia a recuperacio das é&reas
intervencionadas a medida que a exploracao vai avangando, assim como a minimizagdo
progressiva ou anulagdo dos impactes negativos na fase de recuperagdo.

5 - IDENTIFICAGAO E ANALISE DOS RISCOS INDUSTRIAIS

5.1 — Analises de riscos

A analise dos riscos ¢ uma ferramenta imprescindivel para as entidades a quem
compete o licenciamento dos empreendimentos, j4 que os padrdes de seguranca
exigiveis para uma instalacao situada numa zona isolada podem ser insuficientes para
uma instalagdo andloga numa zona fortemente povoada.

A analise de risco permite prever e corrigir as situagdes que podem originar
acidentes bem como minimizar as respectivas consequéncias. A finalidade desta anélise
é a identificacdo das situagdes perigosas na actividade industrial, com vista a aumentar
padrdes de seguranga, ou a identificacdo dos cendrios possiveis de acidente com vista a
avaliacdo das suas consequéncias e quantificacdo na analise de risco.
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5.2 — Tipologia dos riscos

A tipologia dos riscos associada a exploracao de pedreiras decorre do tipo de
operacgOes ai realizadas. Podemos considerar como riscos mais correntes:

e Queda no mesmo nivel

e Queda de nivel diferente

e Choque contra objectos fixos ou méveis

e Compressao contra ou entre objectos fixos ou moveis

e Queda de objectos

e Projeccao de pedras resultantes da utilizacdao de explosivos
e Explosdes nao controladas

e Deslizamentos de terras

e Acidentes de viacao

e Incéndios

e Vibracoes
5.3 — Riscos associados as operagoes

OPERACOES DE EXPLORACAO E PREPARACAO DAS FRENTES

Esta fase consiste na operacao de descubra das zonas ainda ndo exploradas e na
execucado das bancadas de desmonte.

Nestas operacdes sdo utilizadas pas carregadoras frontais, um carro de furacao,
retro-escavadoras, dumpers e camides. Os riscos inerentes a estas operacdes estdo
directamente ligados a utilizacdo desta maquinaria e podem originar acidentes de
varios tipos dos quais destacamos:

e compressdo contra ou entre objectos fixos ou méveis;

e choque contra objectos fixos ou méveis;

e acidentes de viacao;

e quedas de niveis diferentes;

e projeccao de pedras resultantes da utilizagdo de explosivos.

Eventualmente, dentro destas operagdes podem existir riscos de
empoeiramentos, emissao de ruidos e deslizamentos do macigo a desmontar.
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Estes ultimos podem originar acidentes por esmagamento ou asfixia. Assim, as
frentes de desmonte deverdo ser executadas, com uma inclinagao suficiente para que o
angulo de talude natural ndo seja ultrapassado dando assim origem aos referidos
deslizamentos. Também nao deverao exceder a altura preconizada no plano de lavra e
devem estar sempre saneadas de modo a evitar o desprendimento de blocos.

Os trabalhadores envolvidos nestas operagoes, deverao obrigatoriamente utilizar
aparelhos de proteccao individual tais como: capacetes, botas, mascaras e luvas.

A principal fase de extrac¢do é o desmonte com explosivos que origina riscos
relacionados com explosdes incontroladas, projeccdes de solidos, empoeiramentos,
emissao de ruidos e vibrag¢des, desmoronamento do macico podendo originar acidentes
por esmagamento ou asfixia. Em relagdo as pegas de fogo existe ainda o perigo da
existéncia de tiros “falhados”.

As medidas de prevencgao a adoptar com os explosivos sdo da responsabilidade
dos operadores de fogo e confundem-se com as normas da execucao das tarefas. Os
operadores sdo pessoas experientes, encartadas e bem coordenadas. Assim, devem
proceder durante as operacdes de manuseamento dos explosivos ao cumprimento das
seguintes normas de seguranca:

e Quantificagdo rigorosa das necessidades de explosivo para cada dia de
trabalho;

e O explosivo a empregar deve estar sempre sujeito a vigilancia de pessoal
responsavel;

e O manuseamento das substancias explosivas s6 pode ser feito por operarios
possuidores de cédula de operador de explosivos valida;

e Nao é permitido o transporte do explosivo propriamente dito junto com os
detonadores;

e Deve-se evitar que o explosivo seja submetido a choques, fogo, combustiveis,
acidos, aparelhos eléctricos e temperaturas extremas;

e Os detonadores explodem facilmente sendo por isso susceptiveis de
rebentamento por efeitos de choque, pressdo, friccdo, calor, correntes
electrostaticas, correntes vagabundas ou a campos electromagnéticos.
Deverao permanecer na sua embalagem original até a altura da sua utilizacao.
Admite-se, no entanto, a sua transferéncia para outro tipo de embalagem de
transporte desde que nao seja metalica e que garanta proteccao adequada;

e Dever-se-d0 manter os detonadores eléctricos com os fios eléctricos
(vulgarmente chamados redfagos) unidos em curto-circuito, até ao momento
de ligacao a linha de tiro;
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Antes do inicio da operacao de carregamento dos furos com o explosivo,
devem retirar-se do local todas as pessoas e equipamentos nao directamente
envolvidos na operagao. Os furos devem ser limpos e saneados de qualquer
material que impeca o explosivo de “entrar” livremente no furo;

A zona onde se vao utilizar substidncias explosivas deve sempre estar
arrumada e livre de todo o material ou equipamento desnecessario;

Imediatamente antes de se iniciar a operacdao de carregamento deverao ser
vedados todos os caminhos de acesso ao local, no sentido de garantir que
ninguém estranha a operagao entre nessa zona;

Se estiverem a utilizar detonadores eléctricos normais, dever-se-a interditar a
utilizacdo de radios, transmissores receptores, telemoéveis ou executar os
trabalhos debaixo de temporal (trovoada), na drea envolvente da pega de
fogo. O tamanho da &rea a interditar depende, fundamentalmente, da
poténcia do emissor (o0 campo electromagnético gerado pelos radios-
transmissores pode interferir nos detonadores provocando a sua explosdo). A
possibilidade de se verificar aquela influéncia depende de uma série de
factores como sejam: a poténcia do transmissor, a frequéncia utilizada, a
posicao da antena, a posigao relativa do circuito de tiro, o comprimento dos
re6fagos, etc;

As varas de atacamento do explosivo deverdo ser em madeira ou plastico,
com diametros ligeiramente inferiores ao diametro do furo;

Os trabalhos de montagem de uma malha de tiro deverdo decorrer
organizadamente, respeitando-se toda a sequéncia de operagdes;

No fim da operacdo de carregamento dever-se-4 sempre proceder a uma
revisdao meticulosa do trabalho executado no sentido de detectar e corrigir
qualquer defeito ou omissdo que possa pdr em causa a explosdo total ou
parcial da pega de fogo;

Dever-se-a sempre testar os circuitos dos disparos eléctricos obrigatoriamente
com auxilio de ohmimetro préprio. Em nenhum caso recorrer a outro
equipamento para executar tal operacao;

No caso de se prever a ocorréncia de trovoada ndo iniciar a operacdo de
carregamento. Se a trovoada se formar durante a operagao de carregamento
suspender os trabalhos, recolher, se possivel os detonadores e abandonar o
local para distancia segura. Manter-se-a, no entanto, vigilancia permanente no
local;

As ligacdes de toda a linha eléctrica de tiro deverao ficar isoladas do solo com
fita adesiva propria ou outro material que garanta o mesmo efeito;

Av. Ferndo Magalhaes, 483 — 5° Esq.  4300-191 Porto Telef /Fax: 225108596 Telemovel: 919471772



s

"{\ MULTIAMBIENTE 125

Técnicos de Ambiente e Geologia Lda.

R

Deverao ser previamente definidos pelo operador de substancias explosivas
os locais que constituirao abrigo seguro contra as projecgdes;

Antes de efectuar o disparo, fazer soar um aviso sonoro suficientemente
potente, para que seja ouvido em toda a zona de risco, mesmo que com vento
desfavoravel. No final do disparo e depois de se constatar que nao existe risco
de explosao extemporanea, efectuar outro sinal sonoro, diferente do primeiro,
mas com a mesma intensidade;

No tiro eléctrico proceder ao aviso de explosdao imediatamente antes de testar
electricamente o circuito;

Certificar-se que os agregados populacionais perto da pedreira e os
moradores sejam informados do horéario de fogo, assim como dos toques
convencionais;

Caso se verifiquem tiros falhados, estes deverdo ser assinalados e vigiados até
que se executemn as manobras (sempre arriscadas) para os desactivar ou
explodir;

S6 devera ser dado livre acesso a zona da explosao, depois de se verificar que
nao existem tiros falhados, que nao ha materiais em equilibrio instavel
susceptiveis de criar risco e que todos os gases e poeiras provenientes da
explosao se dissiparam;

Caso se torne necessario proceder a operacao de taqueio, antes de iniciar a
furacdo, verificar se na zona a furar nao existem restos de explosivos que
possam deflagrar. Nao é permitido executar furacao destinada ao taqueio
aproveitando no todo ou em parte a furagdo primaria;

SANEAMENTO, CARREGAMENTO E TRANSPORTE

Estas operagbes sdo executadas com recurso a viaturas pesadas do tipo,
retroescavadoras, dumpers e camides. Este processo consiste na limpeza da bancada
(retirar pedras com possivel risco de desmoronamento), feita por uma retro-escavadora
que faz o saneamento e carrega a pedra nos dumpers. Sao operagdes com riscos e varios
dos quais podemos destacar os seguintes:

esmagamento por queda das cargas;
choque contra objectos fixos ou moéveis;
acidentes de viagao;

queda de objectos;
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Assim, as condigoes de carga dos veiculos de carga e transporte devem obedecer
as normas de seguranga previstas no Regulamento de Higiene e Seguranca em Minas e
Pedreiras (D.L. 162/90 de 22 de Maio) bem como a restante normalizacao de seguranca.

O transporte da matéria-prima da exploracdo para os centros de transformacao
ou de expedigdo, acarreta riscos adicionais de queda de material na via publica
podendo dar origem a acidentes de viacio pelo que a carga deve ser bem
acondicionada, ndo excedendo o permitido para cada camido e ser coberta no caso de se
verificarem empoeiramentos.

Da analise do quadro seguinte conclui-se que a probabilidade de acidentes é
média a baixa sendo a sua gravidade maioritariamente média a alta.

Quadro XLVII - Riscos previsiveis e suas causas

RISCO CAUSAS

Queda do mesmo nivel Piso irregular

Queda de nivel diferente Trabalho nas bancadas de exploragdo sem guarda
corpos

Choque contra objectos fixos ou moéveis Movimentacdo dos operarios e maquinas em
espaco limitado

Compressdo contra ou entre objectos fixos ou|Movimentagdo dos operarios e maquinas em

moveis espaco limitado

Queda de objectos Queda de materiais nas operacdes de carga e
transporte

Desmoronamentos Deficiente utilizacdo de explosivos e falta de
saneamento das bancadas

Empoeiramentos Movimentacdo de maquinas, camibes e maquinaria
de perfuracédo

Exploséo néo controlada Ndo cumprimento das regras durante o
manuseamento

Deslizamentos de terras Estabilidade das frentes das bancadas(mau
dimensionamento)

Vibragdes Usos de explosivos no desmonte

Acidentes de viacao Circulagdo de operdrios e viaturas nos mesmos
locais

Projeccdo de particulas sdlidas de varias | Inadequada utilizagdo dos explosivos e falta de

dimensdes limpeza da zona da pega

Incéndios Perigo de explosdo dos combustiveis da maquinaria
movel
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Quadro XLVIII- Riscos previsiveis e suas causas

RISCO CONSEQUENCIAS PROBABILIDADE | GRAVIDADE
Queda do mesmo nivel Acidente de trabalho Média Baixa
Queda de nivel diferente Acidente de trabalho Média Alta
Choque contra objectos fixos ou Acidente de trabalho Média Baixa
mdveis
Compresséo contra ou entre Acidente de trabalho Média Alta
objectos fixos ou moveis
Queda de objectos Acidente de trabalho Média Alta
Desmoronamentos Acidente de trabalho Média Alta
Empoeiramentos Doencas profissionais, Alta Média
poluicdo visual e atmosférica
Projeccéo de particulas solidas de | Acidentes de trabalho, danos | Média Alta
varias dimensbes diversos
Exploséo ndo controlada Acidente de trabalho, perda Baixa Alta
de bens materiais e danos
diversos
Deslizamentos de terras Acidente de trabalho Baixa Alta
Acidentes de viagdo Acidente de trabalho Baixa Média
eventual afectacdo de
terceiros
Incéndios Destruicdo da maquinaria e Baixa Média
poluicdo atmosférica

127

Da andlise deste quadro conclui-se que a probabilidade de acidentes é média a
baixa sendo a sua gravidade maioritariamente média a alta.

6 — MEDIDAS DE PREVENCAO, MINIMIZAGAO E DE MONITORIZAGAO

Nos descritores deste Estudo de Impacte Ambiental CARACTERIZACAO DA
SITUACAO AMBIENTAL DE REFERENCIA E IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DOS IMPACTES
foi realizada a avaliacdo dos impactes do projecto da ampliagdo desta pedreira.

Para esta avaliacdo contribuiu essencialmente a sensibilidade dos varios
especialistas que integraram a equipa deste Estudo de Impacte Ambiental, através da
ponderacdo sobre os previsiveis impactes, sua probabilidade e magnitude para as
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diferentes varidveis ambientais, nas trés fases (Instalacdo/Construcao; Exploragao e
Recuperagao) deste projecto.

Na fase de instalagdo/construcdo, verifica-se que os impactes negativos mais
significativos estdo associados aos descritores biofisicos, tanto em termos qualitativos,
como quantitativos.

No entanto é durante a fase de exploracdo que ocorrem 0s impactes mais
relevantes, sendo desencadeados particularmente nas accdes de extraccao de granitos,
embora a maioria deles apresente um caracter temporario, de baixa magnitude e
reversivel.

Na fase de recuperacio, constata-se que na generalidade os impactes resultantes
sdo positivos, permanentes e de média magnitude e significancia.

Salienta-se que se as acgdes de recuperacdo das dreas intervencionadas durante a
exploracao (correspondentes ao PARP) se realizarem de um modo gradual, a medida
que a exploragdo vai avangando e se o cumprimento das medidas minimizadoras que a
seguir se apresentam, se verificar, permitirao que os impactes da fase de exploragdo
sejam progressivamente minimizados ou até anulados.

As medidas de minimizagao que se apresentam visam a atenuacao dos impactes
negativos, quanto a sua natureza, tipo, magnitude e significado, de modo a que o
projecto seja eficiente e eficaz. Pretende-se assim restabelecer a situagao inicial (anterior

ao projecto) reduzindo ou eliminando os impactes negativos.

As medidas estabelecidas para cada descritor foram agrupadas em funcdo das
fases do projecto - Instalacao/Construgao; Exploracdo e Recuperacao.

6.1 — Fase de Instalagao/Construcao

6.1.1 — Geologia e geomorfologia

Os impactes identificados para este descritor ndo sdo passiveis de adopcao de
medidas de mitigacdo totalmente eficazes, uma vez que, na maior parte das situagdes se
trata de acgoes irreversiveis. Contudo, sugerimos:

- Medidas mitigadoras para o Impacte GG.P.01

Nao se sugere a adopgao de qualquer medida mitigadora, uma vez que se trata
de um impacte inevitavel e de mitigagao impossivel.
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- Medidas mitigadoras para o Impacte GG.P.02

Nao se sugere a adopcao de qualquer medida mitigadora, uma vez que se trata
de um impacte inevitdvel e de mitigacao impossivel.

- Medidas mitigadoras para o Impacte GG.P.03

Sugerimos que, as diferentes infra-estruturas aparecam concentradas numa tnica
drea definida para o efeito, de modo a diminuir as dreas de terraplanagem e de
escavacao.

Neste momento, verifica-se que essa drea ja existe, pelo que, as referidas medidas
de mitigacdo foram anteriormente tomadas. No entanto, com a continuagao do
processo extractivo, torna-se natural a necessidade de delimitacdo de éareas
aplanadas para deposicao de inertes, em que se devera considerar a
possibilidade de alargamento da area em questao.

6.1.2 — Recursos Hidricos

Nesta fase, apesar das incidéncias ambientais previstas pela desmatacao e
decapagem da camada de alteracdo dos granitos, ndo serem graves quanto a afectacdo
dos recursos hidricos, deverdo ser tomadas algumas medidas, que podem minimizar
essas incidéncias, recomendando-se o seguinte:

e O periodo das obras para a fase de instalacdo/construcao, deverao ser
programadas para que o seu desenvolvimento se verifique durante a época
de estiagem.

e Em forma de recomendacdo, refere-se que os trabalhos de campo deverao ter
acompanhamento adequado por técnicos que possam solucionar, situagdes
que embora pontuais e nem sempre passiveis de serem previstas, podem no
entanto tornar-se gravosas.

6.1.3 — Paisagem

Os impactes identificados para este descritor ndo sao passiveis de adopcao de
medidas de mitigacdo totalmente eficazes, uma vez que, neste tipo de projecto, o
equilibrio final resultante nunca sera o mesmo. Contudo, sugerem-se as seguintes
accoes:
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- Medidas mitigadoras para o Impacte Pg.P.01

Nao se sugere a adopcao de qualquer medida mitigadora, uma vez que se trata
de um impacte inevitavel e de mitigacao impossivel.

- Medidas mitigadoras para o Impacte Pg.P.02

Sugere-se que, as diferentes infra-estruturas a implementar aparecam
concentradas numa tnica area definida para o efeito, de modo a diminuir as
zonas onde se realizardo escavacdes e terraplanagens.

Actualmente, verifica-se que essas areas ja existem, pelo que, as referidas
medidas de mitigacdo ou ja foram adoptadas ou serdo de eficacia reduzida.

No entanto, com a continuacdo do processo extractivo, torna-se natural a
necessidade de delimitacdo de areas aplanadas para deposicio do material
extraido e transformado, em que se devera considerar a possibilidade de
alargamento das areas em questao.

6.1.4 — Aspectos ecologicos

As medidas de minimizagdo preconizadas para estes descritores, dado a

sensibilidade dos elementos afectados, revelam-se de eficacia duvidosa.

De forma a minimizar os potenciais impactes negativos identificados devera

evitar-se a destruicao desnecessaria do coberto vegetal, e respectivos habitats.

Devera ser prevista a recuperacao paisagista da éarea, contemplando uma

reflorestacdo ordenada e planeada, com especial utilizacdo de espécies endémicas da
regiao.

A existéncia da pedreira de granito, com cerca de vinte anos, em conjunto com

um anterior processo de artificializacdo do coberto vegetal pela actividade agricola,
revela grandes alteragdes na ecologia local.

Outras medidas de minimiza¢ao que podem ser adoptadas sao:

e Controlo dos efluentes para minimizacao dos efeitos nas linhas de dgua das
proximidades;

¢ Plantacdo de arvores e arbustos, em zonas nao utilizadas para a extracgao;
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Reflorestacdo da area circundante procurando substituir as espécies de

eucaliptos por espécies autoctones;

Despoluicao das linhas de agua;

Fiscalizagao das espécies cinegéticas, de modo a sua renovacao.

6.1.5 — Qualidade do Ar

Os impactes na qualidade do ar na fase de construgao poderao ser minimizados
se forem mantidas as seguintes medidas:

Reduzir e controlar as emissdes de gases, particulas e fumos pela correcta
operacao e manuten¢ao dos motores de combustao dos equipamentos;

Limitar a velocidade de circulagdo dos veiculos, tendo em consideragao que
as emissdes de poeiras e gases aumentam linearmente com a velocidade
praticada;

Humedecimento regular do solo das vias de circulacdo em terra batida
durante o periodo seco em que o levantamento de poeiras pode ser
significativo;

Limpeza prépria do rodado: lavagem de p6 com tempo seco e escovagem de
lamas com tempo molhado.

Efectuar o transporte de terras e/ou materiais pulverulentos em camides com
cobertura propria e cujas as cargas ndo excedam o limite maximo admissivel.

6.1.6 — Ruido

As actividades provenientes da exploragdo da pedreira implicam uma
degradagao do ambiente actstico local. A fim de reduzir este impacto apresenta-se as
seguintes medidas:

Manter os equipamentos em bom estado de conservagao e operacao de forma
a nao exceder os limites de emissoes especificados;

Assegurar a manutencdo adequada dos veiculos e maquinaria;

Possuir certificacao da classe de nivel de poténcia sonora emitida por toda a
maquinaria;
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e Limitar a velocidade de circulagdo de veiculos, nas principais vias afectadas
pelas obras.

6.1.7 — Solos

7

De um modo geral, ¢ importante que os exploradores mantenham um
procedimento visando a preservagao dos solos removidos durante as operacdes de
descubra, para que estes produtos, depositados em pargas, possam ser posteriormente
reutilizados nas fases de recuperagao ambiental e paisagistica.

Por outro lado, o facto de terem sido efectuadas desmatagens e retiradas de solo,
origina nos terrenos envolventes, uma aceleracdo da erosao que pode ser minimizada
com o aproveitamento para a criacdo de barreiras semelhantes as utilizadas para cortar
a velocidades das aguas superficiais e o seu poder erosivo e de arraste de materiais.

Deste modo, apresentam-se de seguida algumas medidas de minimizacao que
incidem, essencialmente, durante a fase de exploragao:

e Definicao de uma rede de caminhos de acesso a zona de extraccdo e de
circulagao, evitando a proliferagao de trilhos e o consequente alargamento
da frente de trabalho, com posterior recuperacao através de mobilizacao
do solo e revestimento vegetal;

e Pavimentacao das vias de acesso e dos caminhos mais sujeitos ao trafego
dos veiculos pesados na zona de apoio a exploracao;

e Decapagem da camada de terra ardvel antes do inicio dos trabalhos de
movimentacdo de terras, para utilizacdo como solo de recobrimento no
plano de recuperacao paisagistica;

e A éarea da futura intervengdo devera ser vedada ao publico, a fim de
prevenir situacdes de risco e inseguranga, assim como evitar o sucesso de
futuras ac¢Oes de revestimento vegetal.

O processo de recuperacdo paisagistica permitira, nos casos onde o solo € escasso
ou inexistente, que se faca uma ocupacdo progressivamente maior para a florestacao
controlada, mesmo em condi¢des mais favoraveis que a da capacidade de uso
actualmente evidenciada.

6.1.8 — Patrimoénio Arquelégico e Arquitectéonico

Dentro da érea do projecto e zona envolvente, ndo foram identificados quaisquer
elementos patrimoniais edificados ou arqueologicos. No entanto os trabalhos de
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decapagem dos terrenos ter um acompanhamento arqueol6gico nas fases de descubra
da terra vegetal.

6.2 — Fase de Exploragao

6.2.1 — Geologia e geomorfologia

- Medidas mitigadoras para o Impacte GG.E.01

N3o se sugere a adopg¢do de qualquer medida mitigadora, uma vez que se trata
de um impacte inevitavel e de mitigacao impossivel.

- Medidas mitigadoras para o Impacte GG.E.02

De forma a atenuar a continuada degradagao do macico granitico, sugere-se que
se adoptem medidas, em permanéncia, de saneamento dos blocos que possam
constituir risco de queda, principalmente nos buracos em exploragao.

- Medidas mitigadoras para o Impacte GG.E.03

N3o se sugere a adopcao de qualquer medida mitigadora, uma vez que se trata
de um impacte considerado nulo.

- Medidas mitigadoras para o Impacte GG.E.04

As medidas mitigadoras para este impacte correspondem as acges que serao
empreendidas na fase de recuperacao.

- Medidas mitigadoras para o Impacte GG.E.05

Sugerimos que, durante o desmonte do macico, embora sejam admissiveis para
este tipo de litologia dngulos de atrito muito elevados, todo o material que possa
constituir risco de deslizamento ou queda, seja convenientemente saneado. O
facto de grande parte das diaclases serem verticais, podera incrementar a
possibilidade de ocorréncia deste impacte, pelo que, a aplicacdo destas medidas
sera mais adequada nos dois buracos em exploracao.
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6.2.2 — Recursos Hidricos

Como se referiu anteriormente, ndo se prevéem impactes negativos significativos

no que diz respeito aos recursos hidricos (dguas superficiais e subterraneas).

Estes impactes sdo considerados adversos e recuperaveis, prevendo-se que a

magnitude do impacte seja compativel, tanto na drenagem superficial, como nas aguas
subterraneas, com a sua futura recuperacao.

Sao no entanto propostas medidas de minimizacao no sentido de tentar reduzir a

magnitude do impacte e de prevenir o seu aumento, tais como:

e Reducdo dos taludes de escavacdao e escombreiras, se necessario, a fim de
diminuir a velocidade das escorréncias e assim a sua turbidez e poder de
transporte de finos.

¢ Recolha das aguas contaminadas, no caso de existirem, para locais de
tratamento, antes de se proceder a sua eventual descarga nas linhas de agua
existentes.

6.2.3- Paisagem

- Medidas mitigadoras para o Impacte Pg.E.01

De forma a atenuar a continua degradacdo paisagistica do macigo granitico,
sugere-se que se adoptem medidas, em permanéncia, de encerramento e
colmatacao de frentes de exploracdo abandonadas e, eventualmente,
desactivadas, de modo a atenuar os efeitos deste impacte sobre a paisagem.

- Medidas mitigadoras para o Impacte Pg.E.02

A medida que a exploracdo vai avancando, serd necessaria a criacao de zonas
para deposicao dos produtos e dos materiais rejeitados, as quais deverao ser
criadas nas proximidades das actuais, de forma a nado dispersar meios e
localizacoes.

6.2.4 — Qualidade do Ar

Na fase de exploracdo deverdao ser adoptadas as medidas necessérias para o

cumprimento da legislacdo nacional em vigor e que visem minimizar a emissdo e
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dispersao de poluentes atmosféricos na exploracdao da pedreira, tendo em atencao as
consequéncias que dai poderdo advir para a populagao e o ambiente em geral.

Os impactes negativos, serdao minimizados com a execucdo/manutencdo dos
seguintes sistemas de proteccdo ambiental:

Isolamento da area de exploragdo com a manutencao de uma cortina arborea
que funcionara como barreira de passagem as poeiras, integrando as areas
das infra-estruturas associadas.

Manter as regas periddicas nos caminhos de circulacao interna, nas zonas de
armazenamento, nos locais de producdo, principalmente nos dias secos e
ventosos, evitando deste modo o levantamento de poeiras.

Implementar um programa de monitorizacdo (que se descreve no capitulo
6.4) que permita uma determinagdo periédica dos niveis de poeiras na
exploragao da pedreira, cuja periodicidade estard relacionada com as
actividades de laboracdo a desenvolver.

Acondicionar e cobrir os materiais pulverulentos ou do tipo particulado.

Assegurar a manutengao adequada dos veiculos e maquinaria utilizada na
exploracao da pedreira.

Todo o equipamento utilizado na exploracdo devera respeitar as normas e
especificagdes técnicas estabelecidas na directiva maquinas.

Escolher os circuitos internos de acesso a frente de trabalho e para transporte
dos materiais, de forma a reduzir ao maximo a area afectada pela actividade;

Manter a furagao com injeccao de agua ou captacao de poeiras;

Evitar quedas grandes de material na transferéncia de equipamento no
processo de britagem, através de quedas em espiral, amortecimento da queda
com pequenas alhetas de forma a diminuir a velocidade de queda;

Manter a lavagem dos rodados dos camides tendo em vista evitar o
espalhamento de particulas solidas para fora da zona da pedreira/aterro e
seus anexos.

6.2.5 - Ruido

O ruido, como em geral todos os poluentes, devera ser evitado, ou quando tal
nao seja viavel, controlado de forma a reduzir o mais possivel a sua influéncia nas
pessoas que lhe estao mais expostas.
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Os problemas de controlo de ruido podem ser debelados pelos seguintes
processos:

Reducao das emissoes de ruido, na fonte produtora;

Atenuacao na propagacao

Apresenta-se de seguida medidas de redugdo da emissao do ruido:

Realizacao de manutengdo periddica, afim de evitar folgas;

Racionalizar a circulagio dos veiculos e maquinaria de apoio a obra,
organizando-os por forma a reduzir na fonte, a geracao de ruido;

Manter a cortina arborea densa na envolvente;

Fazer um planeamento adequado da exploracdo de modo a ndo trabalhar com
as maquinas todas ao mesmo tempo junto dos receptores sensiveis.

Implementar um programa de monitorizagao que permita uma determinacao
periodica dos niveis de ruidos na exploracdo da pedreira, cuja periodicidade
estara relacionada com as actividades de laboracdo a desenvolver
(especialmente as que gerem ruido).

A atenuagdo da propagacao de estimulos por via aérea implica essencialmente a
instalacao de obstaculos que determinem a ocorréncia de fenémenos de difraccao. Em
operacdes a céu aberto, podera alcancar-se este resultado recorrendo a modelacdo
adequada do terreno.

Podera recorrer-se ao encapsulamento da maquina ou da parte ruidosa desta,
desde que seja possivel.

6.2.6 — Vibragoes

O impacto das vibragbes pode ser minimizado, se forem correctamente
adoptadas as seguintes medidas:

Os trabalhos deverdo ocorrer sé nos periodos do dia em que afecte 0 menos
possivel as zonas habitacionais adjacentes.

Informar a populacdo do horario das detonacbes e a necessidade da
realizacdo deste trabalho.

Manter a monitorizacao das vibragoes
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6.2.7 — Residuos

Com a criacado de locais adequados para a armazenagem temporaria dos residuos
e o correcto acondicionamento em contentores ou big-bags (consoante a natureza do
residuo), aliadas ao correcto transporte para o destino de modo a minimizar os
impactes sobre as populagdes vizinhas (pela perda de carga na via publica), garante-se
que os principais impactes criados pelos residuos serdao minimos e localizados (existem
apenas ao nivel local).

Todas as mudancas de Oleos nas maquinas e equipamentos deverdo ser
realizadas nas instalagdes das oficinas que deverdo ter o pavimento impermeabilizado,
com recolha de agua para um separador de hidrocarbonetos.

O transporte de residuos devera ser sempre efectuado acompanhado da guia de
acompanhamento de residuos (mod. 1428 da INCM) e tendo como destino apenas
empresas devidamente autorizadas pelo Ministério do Ambiente e Ordenamento do
Territorio

6.3-Fase de Recuperacao

6.3.1 — Geologia e geomorfologia

- Medidas mitigadoras para o Impacte GG.R.01 e GG.R.02

Trata-se de impactes classificados como positivos, pelo que ndo é necessario
preconizar qualquer medida de minimizagdo importante. No entanto, no caso do
enchimento da depressdao criada pela exploragdo, a deposicdo do material
rejeitado devera ser acondicionado de forma organizada e nao aleatoriamente
sob o risco de, no futuro poderem ocorrer deslizamentos e/ou abatimentos dos
terrenos.

6.3.2 — Recursos Hidricos

As aguas superficiais e subterraneas sdo as componentes ambientais, mais
previsiveis de poder ser afectadas pela actividade de exploragao de granitos, nesta fase
de recuperacao.

No caso presente, ndo se esperam impactes significativos nos recursos hidricos,
derivados da actividade desta futura exploracao de granitos. Contudo, atendendo a que
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¢ um factor critico e por questdes de seguranca, propde-se que exista uma
monitorizagao periodica a qualidade das aguas, tanto para as devolvidas ao dominio
hidrico, como para as de consumo humano.

Na fase de recuperacgdo, em especial no decorrer do enchimento do vazio criado
pela exploracdo de granitos, terdo que ser criadas infra-estruturas proprias de
monitorizagdo, através da execucdo de piezoémetros o que permitird proceder ao
controle dos lixiviados e das dguas subterraneas e superficiais, tal como se encontra
definido na actual legislacdo em vigor para a deposicio de residuos em aterros
(Decreto-Lei n°152/2002 de 23 de Maio).

De acordo com o que esta acima referido e levando em conta a legislacdo vigente,
a empresa proponente devera apresentar relatérios de acompanhamento da situacdao
ambiental, nos termos e nos prazos definidos pelas Entidades componentes para o
efeito.

6.3.3 — Paisagem

- Medidas mitigadoras para o Impacte Pg.R.01 e Pg.R.02

Trata-se de impactes classificados como positivos para o descritor em causa, pelo
que ndo sera necessdrio preconizar qualquer medida de mitigacdo importante.
No entanto, no caso do enchimento do fosso da exploracdo, a deposicdo do
material rejeitado devera ser acondicionado de forma organizada e cumprir as
linhas de relevo de acordo com a paisagem envolvente, de modo a minimizar os
efeitos da “cicatriz” na paisagem regional.

6.3.4 — Ruido

Com o objectivo de reducao dos niveis sonoros emitidos, na fase de recuperacao,
devera existir um controlo e manuten¢do dos equipamentos e maquinaria, adopgao de
horérios de trabalhos adequados e limitacdo da velocidade de circulacdo dos veiculos.

De acordo com o que estd acima referido e levando em conta a legislacdo em
vigor, a empresa proponente deverd apresentar relatérios de acompanhamento da
situacdo ambiental, nos termos e nos prazos definidos pelas Entidades componentes
para o efeito.
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6.3.5 — Qualidade do ar

Tendo em atencao as caracteristicas idénticas do tipo de operagdes a levar a
cabo nesta fase com as operacgdes da fase de preparacao, deverao ser tidas em conta as
seguintes medidas:

- humedecimento das areas em recuperacao, bem como nos caminhos destinados
a circulagao da maquinaria;

- adequada compactacdo dos materiais de enchimento da zona explorada.

6.4 — Plano Monitorizacao

A necessidade de monitorizar e controlar periodicamente o estado do ambiente e
os efeitos ambientais do projecto, surge como forma de avaliar a eficicia das medidas
de minimizacdo previstas, de forma a evitar, minimizar ou compensar os impactes
negativos decorrentes da implementacao deste projecto.

Neste sentido e, tendo em conta o Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio, elabora-
se um Plano de Monitorizacdo para a Qualidade do Ar, Ruido, Agua e outros factores
ambientais. Esta selecgdo teve em conta os descritores ambientais com maior impacto
nas actividades do projecto.

Os objectivos principais do Plano de Monitorizacao sao os seguintes:
e Verificar a eficiéncias das medidas de minimizacao adoptadas;

e Avaliar e confirmar o impacte da exploragao de granitos sobre os parametros
monitorizados, e cumprimento da legislacao em vigor;

e Avaliar a eventual necessidade de novas medidas de minimizacio ou
correccao das medidas adoptadas.

6.4.1 — Geologia e geomorfologia

Para este descritor, Geologia e Geomorfologia (GG), considerando o tipo de
acgdes que serdo empreendidas, ndo se considera necessario a adopcao de qualquer
plano de monitorizacao.
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Contudo, uma correcta implementacao do lay-out da exploracdo, assim como,
um rigoroso respeito pelas cotas altimétricas que venham a ser definidas, facilitard o
cumprimento das mais elementares regras de proteccao ambiental.

6.4.2 — Qualidade do Ar

Os impactes previsiveis sobre a qualidade do ar centram-se sobretudo na
emissao de poeiras, que decorrera nas diferentes fases do projecto.

Objectivo:
Controlar os valores de emissdes de poeiras para atmosfera na envolvente da

instalacdo, cujos os niveis sao susceptiveis de virem a ser alterados nas fases de
exploracao e recuperagao.

Legislagao:

Na elaboracao das campanhas de monitorizagdo, devera observar-se o disposto
na Legislacdo em vigor, relativo a matéria de proteccao ambiental, nomeadamente o
D.L. n.°111/02 de 16 de Abril, Portaia n.” 286/93 de 12 de Margo e a Norma Portuguesa
NP 1796.

Locais de amostragem:

Com o objectivo de verificar os impactes associadas a exploragdo da pedreira
torna-se necessario realizar as medicdes de poeiras nos mesmos locais definidos pelo
Estudo de Empoeiramento e junto aos receptores sensiveis.

Periodicidade:

As medicdes das poeiras deverdo ser realizadas durante a fase de exploracao,
duas vezes por ano, na época do ano mais seca. No caso de se verificarem emissoes dos
poluentes atmosféricos proximos dos valores limite devera ser aumentada a
periodicidade.
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Apresentacao dos Relatorios:

Ao longo de cada ano de monitorizacdo deverdao ser produzidos relatorios
técnicos de campanha (anual) para apresentacdo a autoridade de Avaliacao de Impacte
Ambiental (AIA).

6.4.3 - Ruido

Objectivo:

Controlar os valores de emissdao de ruido para o meio e caracterizar o impacte
associado a exploracado da pedreira, de forma a cumprir a legislacao em vigor e prevenir
a ocorréncia de situacdes de poluicdo sonora na area envolvente e consequente
incomodo para as populacdes vizinhas.

Legislagao:

Na elaboragao das campanhas de monitorizacdo, devera observar-se o disposto
na Legislacdo em vigor, relativo a matéria de proteccao ambiental, nomeadamente o
Regulamento Geral de Ruido publicado no D.L. n.? 292/2000 de 14 de Novembro.

A metodologia a adoptar para a realizacdo das avaliacdes, sera a constante na
Norma Portuguesa NP-1730.

Locais de amostragem:

Com base na analise efectuada na caracterizacao de referéncia, e com o objectivo
de avaliar os niveis sonoros de ruido ambiental decorrentes da ampliacao da Pedreira
do Facho, os pontos a considerar deverdo ser R1, R2 e R3. Poderdo ser ponderados
locais de amostragem nas habita¢des proximas da zona de desmonte.

O namero de pontos de amostragem devera ser ajustados sempre que qualquer
ocorréncia ndo prevista ou resultados nao expectaveis o determinem.

Parametros a avaliar:

Nos pontos de medicdo sera feita a avaliacdo do nivel sonoro equivalente Laeqem
dB(A), em modo Fast e Impulsivo, e do seu espectro em bandas de 1/3 de oitava,
durante as fases de exploragao e recuperagao.
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Periodicidade:

A monitorizagdao do ruido devera ser realizada durante as fases de exploracao e
recuperagao.

Durante a fase de exploragdo, a caracterizacdo actstica devera ter uma
periodicidade anual, ou sempre que se verifiquem alteragoes a nivel do funcionamento
da actividade extractiva e do trafego de veiculos pesados.

A frequéncia de realizacdo das medi¢des durante a fase de recuperagao devera
ser agendada em funcdo da calendarizagdo das actividades nessa fase.

Apresentacao dos Relatorios:

Os relatérios técnicos da campanha de monitorizagdo do ruido, deverao ser
entregues anualmente a autoridade de Avaliacao de Impacte Ambiental (AIA).

6.4.4 - Vibracdes

Objectivo:
Controlar os valores de emissao de vibragao para o meio e caracterizar o impacto
associado a exploragdo das pedreiras, de forma a cumprir a legislacio em vigor e

prevenir a ocorréncia de situagdes que possam vir a por em causa a qualidade de vida
das populacoes.

Legislagao:

Na elaboracdao das campanhas de monitorizacao, devera observar-se o disposto
na Legislacdo Nacional, relativo a matéria de proteccdo ambiental, nomeadamente a
Norma Portuguesa 2074.

Locais de amostragem:

As medicgdes deverao ser efectuadas nos mesmos locais realizados anteriormente,
de forma avaliar o impacte e a eficicia das medidas minimizadoras propostas. Poderao
ser ponderados outras habitagdes proximas a zona de desmonte de explosivos.

O namero de pontos de amostragem deverao ser ajustados sempre que qualquer
ocorréncia ndo prevista ou resultados ndo expectaveis o determinem.
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Periodicidade:

Durante a fase de exploragao, as campanhas de medicao deverao ser realizadas
diariamente, sempre que ocorram rebentamentos, conforme tem sido presentemente
monitorizado.

Apresentacao dos Relatérios:

Os relatorios técnicos da campanha de monitorizagao de vibragdo, deverao ser
entregues anualmente a autoridade de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA).

6.4.5 - Qualidade da agua

Objectivo:

Proceder a monitorizacdo da “Qualidade da Agua” nas aguas superficiais, e
subterraneas localizadas préximo da zona em estudo. Para tal, é necessario a realizagao
de campanhas de medicao e interpretacdo dos dados, relativos a esta componente
ambiental.

Legislacao:

Na elaboracao das campanhas de monitorizagdo, deverdo ser considerados os
seguintes diplomas legais, para este descritor ambiental, sem prejuizo de quaisquer
outros entretanto publicados ou que se encontrem omissos:

-D.L. n.° 46/94 de 22 de Fevereiro
-D.L.n.°236/98 de 1 de Agosto

Locais de amostragem:

A campanha a realizar para as aguas superficiais durante as varias fases de
exploracao de granitos devera ser sempre, no local escolhido para a caracterizacdo da
situacdo de referéncia.

Nas aguas subterraneas, os locais de amostragem serdao feitos nos dois furos
definidos na caracterizacao da situagao de referéncia.

No caso de a firma Mendes Peixoto pretender depositar residuos inertes nas
areas a recuperar, com proveniéncia exterior a esta pedreira, terd que proceder a um
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licenciamento para aterro de residuos inertes, o que obriga a existéncia de outros locais
de amostragem que poderdo ser piezometros a realizar durante o estudo
hidrogeol6gico, para a instrucao do pedido de parecer favoravel, quanto a afectacdo dos
recursos hidricos.

A colocagao dos piezémetros deverd ser estudada de modo a que possa
eventualmente integrar o plano de monitorizagdo do futuro aterro de inertes, a aprovar
pela Entidade Competente.

Periodicidade:

A monitoriza¢do da qualidade da 4gua nas dguas superficiais devera ter uma
periodicidade semestral. Em relagdo as aguas subterrdneas, deverdo cumprir a
periodicidade referida no D. L. n.° 236/98 ou do D.L. n.° 243/2003. As campanhas
deverao ser realizadas na fase de instalacao, exploracao e recuperacao.

Apresentagao dos Relatorios:

Os resultados deverao ser apresentados através de relatérios, e deverdo ser
entregues anualmente a autoridade de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA).

6.4.6 — Outros factores ambientais a monitorizar

Para além dos planos de monitorizagao referidos para o ar, ruido e qualidade da
agua, deverao ser monitorizados os seguintes factores:

Residuos

A empresa devera manter um registo actualizado de todos os residuos criados
com a indicacdo das quantidades produzidas, caracterizacdo e destino adoptado. Este
registo fornecera toda a informacao necessaria para o preenchimento do mapa de
registo de residuos industriais, que sera remetido anualmente a CCDR-Norte

Sera verificado pelo menos semestralmente a estanquecidade dos contentores
utilizados no acondicionamento e armazenagem temporaria dos residuos.

As condigdes de armazenamento dos residuos, bem como a triagem efectuada,
deverao ser verificadas diariamente de modo a detectar situacdoes de mau
acondicionamento e eventuais contaminagdes de residuos valorizaveis, o que poderia
comprometer a sua reciclagem.
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Durante a exploragdo do aterro devera ser efectuado um controle sobre a
recepgao dos residuos de modo a se garantir que apenas sejam aceites os que nao sejam
passiveis de sofrerem transformacdes fisicas, quimicas ou biolégicas importantes ,
nomeadamente os constantes na Tabela n° 1 do Decreto-Lei 152/2002 de 23 de Maio.

A empresa deverd manter um registo das quantidades e caracteristicas dos
residuos depositados, com indicacdo da origem, data de entrega, produtor, detentor ou
responsavel pela recolha. Esta informagdo estarda disponivel para as autoridades
nacionais, competentes e das autoridades estatisticas comunitarias que as solicitem para
fins estatisticos.

Cortina arbérea

Devera ser efectuada uma analise semestral da cortina arborea, com vista a verificacao
do seu estado e de eventuais ac¢oes de manutencao.

Vedacgao

Devera ser efectuada uma analise semestral do estado de conservacao da vedacao
periférica, com vista a verificacdo do seu estado e de eventuais ac¢des de manutencao.

Rede de drenagem

A rede de drenagem que sera instalada para evitar a entrada das dguas pluviais na area
de exploragao devera ser verificada trimestralmente de modo a detectar eventuais locais
de mau funcionamento e de necessarias medidas de manutencao.

7 — LACUNAS TECNICAS OU DE CONHECIMENTO

Ao longo deste Estudo de Impacte Ambiental sao identificados as principais lacunas
de conhecimento, cuja importancia nao limita, na maior parte das areas tematicas, a
fiabilidade das conclusoes.

As dificuldades mais significativas surgiram na escassez de informacdo para a
caracterizacao da situacdo de referéncia, nomeadamente na qualidade do ar, ruido
ambiente e a qualidade das dguas, superficiais e subterraneas.

Conforme foi referido no estudo, ndo existe ainda informacdo relevante que
possibilite obter valores reais para os descritores ambientais mencionados
anteriormente.
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8 — CONSIDERACOES FINAIS

No presente Estudo de Impacte Ambiental da ampliacdo da exploracdo da
pedreira n° 5196 denominada por Facho, situada no lugar do Borbulhio, freguesia de
Marecos, concelho de Penafiel, distrito do Porto, verificou-se que a natureza e o
significado dos principais impactes identificados varia consoante a fase do projecto.

No entanto, é durante a fase de Exploracdo de granitos que ocorrem os impactes
negativos mais relevantes, embora a grande maioria destes apresentem um impacto
temporario e reversivel.

~

No que diz respeito a fase de recuperacdo, uma vez que é realizada
progressivamente a medida que a exploracdo vai avancando e se cumprir as medidas
minimizadoras referidas anteriormente, verifica-se que o0s impactes serdo
progressivamente minimizados ou até anulados.

De uma forma geral e sob o ponto de vista social, os impactes negativos
identificados durante a exploracao de granitos estdo particularmente relacionados com
os efeitos causados pelas acc¢des directamente associadas a propria exploracao,
evidenciando-se as accoes de extracgao, devido ao reflexo que a referida accao
apresenta em termos de ruido, emissao de poeiras e, sobretudo, devido as interferéncias

causadas no bem estar geral e qualidade de vida da populacao.

Relativamente aos impactos positivos mais significativos gerados pelo projecto
em estudo, estes estao associados essencialmente a disponibilizacao de diversos postos
de trabalho directos, o que ird contribuir de uma forma importante para a economia da
regiao.

Por outro lado, o Plano Ambiental de Recuperacao Paisagistica, elaborado em
consonancia com o Plano de Lavra, potencia os impactos positivos ap6s o término da
exploragao, que consiste na criagdo das condig¢des necessarias a implementacdo de
outros usos do solo que substituam, de forma rentivel, o uso actual, garantido a
compatibilidade com as disposigdes de ordenamento do uso do territério.

Assim, com base nas consideracdes feitas, conclui-se que os impactes negativos
identificados sobre os diversos descritores ambientais considerados neste estudo, sdo de
duracdao limitada, reversiveis e ndao constituirio um obstaculo a exploracao desta
pedreira, pressupondo-se a aplicacdo das medidas de minimizacao recomendadas neste
EIA.
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Para além das medidas de minimizagao propostas, foi ainda feita referéncia aos
planos de monitorizagdo a serem realizados no decorrer do funcionamento da
exploracao de granitos, de modo a permitir o acompanhamento e a avaliacdo de
impactes efectivamente causados em determinados descritores, nomeadamente, ar,
ruido e dgua, para que possam ser aferidas conclusdes mais realistas a presenca deste
empreendimento industrial.
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escala aproximada: 1/4000

1 — Floresta de eucalipto e pinheiro bravo
2 — Zona de exploragdo, sem coberto vegetal

DESENHO 9

CARTA DO TIPO DE COBERTO VEGETAL
Tipo de associagbes vegetais que dominam na area em
estudo.




Escala aproximada ~1/15 000

LEGENDA; 1<+

1 — Localizag&o da pedreira em estudo

ORTOFOTOMAPA DA ENVOLVENTE REGIONAL
DESENHO 10 | Representacdo em falsa cor.
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LEGENDA: 1’»: 2 / 3 2 Escala aproximada ~1/15 000

1 — Localizagéo da pedreira em estudo

2 — Linhas de festo

3 — Talvegues / linhas de drenagem

DESENHO 11

CARTA DE FESTOS E TALVEGUES
Base topogréfica da folha N° 124, da Carta Topogréafica de
Portugal na escala 1/25 000




Escala aproximada ~1/15 000

1 — Localizagéo da pedreira em estudo
Niveis hipsométricos: 2- <200m 3- 200-250m 4- 250-300m 5- 300-350m 6- 350-400m 7- >400m

CARTA HIPSOMETRICA
DESENHO 12 | Base topografica da folha N° 124, da Carta Topogréfica de
Portugal na escala 1/25 000




4- SA Escala aproximada ~1/15 000

1 — Localizag8o da pedreira em estudo, 2 — Area florestal, 3 — Campos agricolas, 4 — Nucleos
populacionais 5 — Linhas de agua

DESENHO 13

CARTA DE USOS DO SOLO
Base topogréfica da folha N° 124, da Carta Topografica de
Portugal na escala 1/25 000




LEGENDA: 1 Escala aproximada ~1/15 000

1 — Localizagdo da pedreira em estudo,
Qualidade Visual: , 2 — Média, 3 — Baixa 4 — Nula

CARTA DA QUALIDADE VISUAL DA PAISAGEM
DESENHO 14 Base topogréfica da folha N° 124, da Carta Topografica de
Portugal na escala 1/25 000




3B Escala aproximada ~1/15 000

1 — Localizagdo da pedreira em estudo,

Capacidade de Absorcédo Visual: , 2 — Baixa, 3 — Média

DESENHO 15

CARTA DA CAPACIDADE DE ABSORGAO VISUAL
Base topogréfica da folha N° 124, da Carta Topografica de
Portugal na escala 1/25 000




LEGENDA: 17+ 2 3- 4-

Escala aproximada ~1/15 000

1 — Localizagc&o da pedreira em estudo,
Sensibilidade Visual da Paisagem: 2 — Elevada, 3 — Média, 4 — Baixa

CARTA DA SENSIBILIDADE VISUAL DA PAISAGEM
DESENHO 16 Base topografica da folha N° 124, da Carta Topografica de

Portugal na escala 1/25 000
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